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Jméno ředitele:



Ing. Zdeněk Vondra

Profil absolventa

Absolvent má osvojeny základní principy komunikace a kultivovaně komunikuje ústně i písemně v souladu se zásadami českého jazyka. Má znalosti alespoň jednoho světového cizího jazyka na úrovni ústní i písemné komunikace, umí analyzovat a řešit problémy, dovede využít poznatky získané ze zdrojů informací včetně informací získaných pomocí prostředků informačních a komunikačních technologií (ICT). Chápe základní ekonomická pravidla a pravidla udržitelného rozvoje, dodržuje zásady bezpečnosti práce, ochrany zdraví a protipožární ochrany. Dbá na dodržování zásad ochrany životního prostředí.

1.1. Uplatnění absolventa

Absolventi naleznou v praxi uplatnění ve funkci středních techniků ve firmách zabývajících se projekty, provozem a údržbou zařízení výpočetní techniky a informatiky. Další uplatnění absolventů je v oblasti diagnostiky, revizní a servisní techniky. Uplatní se též jako technici v oblasti ICT, měření a regulace, programátoři počítačů, průmyslových automatů a jednočipových mikropočítačů i v oblasti obchodu a služeb.

1.2. Předpokládané výsledky vzdělávání

Absolvent oboru informační technologie je po odpovídající době zapracování připraven pro výkon středních technickohospodářských funkcí, zejména v oblasti výpočetní techniky a v dalších příbuzných oborech. Může zastávat funkce konstrukčního, technologického a provozního charakteru, ale i další funkce v podobných útvarech. Absolvent je připraven pracovat samostatně i v týmu, soustavně se sebevzdělávat a sledovat trendy a vývoj ve svém oboru a oborech příbuzných. Dále si během studia osvojil dovednosti používat fundované metody práce na odpovídající odborné úrovni a cílevědomé, rozvážné a rozhodné jednání v souladu s právními normami společnosti a zásadami demokracie.

Kompetence absolventa

Přínos k rozvoji jednotlivých kompetencí je uváděn u jednotlivých vyučovacích předmětů.

a) Klíčové kompetence

1) Kompetence k učení 
Absolvent je připraven ke studiu těch oborů na vysokých školách a vyšších odborných školách, které jsou zaměřeny na ICT. Absolvent byl vzděláván tak, aby získal vědomosti, dovednosti a návyky potřebné pro celoživotní vzdělávání a uplatnění se na trhu práce.
2) Kompetence k řešení problémů

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· řešil samostatně běžné pracovní i mimopracovní problémy

· porozuměl zadání úkolu nebo určil jádro problému

· získal informace potřebné k řešení problému

· navrhl způsob řešení, popřípadě varianty řešení, a zdůvodnil je

· vyhodnotil a ověřil správnost zvoleného postupu a dosažených výsledků

· na základě řešení praktických úkolů v pracovní i mimopracovní sféře života si vytvářel vlastní zkušenosti, dovednosti, návyky a vědomosti

· přijímal konstruktivní kritiku a pracoval s ní jako s podkladem pro zkvalitnění a zefektivnění své práce

3) Komunikativní kompetence

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· uměl číst s porozuměním texty různého druhu, stylu a žánru a efektivně zpracovával získané informace

· rozuměl ikonickým textům, tj. vyobrazením, mapám, schématům atd. (aby uměl využívat jazyka jako prostředku dorozumívání a myšlení, k přijímání a výměně informací)

· vyjadřoval se kultivovaně a v souladu s normami českého jazyka, a to ústně i písemně

· znal cizí jazyk na úrovni běžné hovorové konverzace, osobního, pracovního a veřejného života a s porozuměním dovedl číst (za pomoci slovníku) odborné nebo populárně odborné texty

4) Personální a sociální kompetence

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· reálně posuzoval své možnosti

· odhadoval výsledky svého chování v určitých situacích

· stanovoval si cíle a priority podle svých schopností, zájmové a pracovní orientace a životních podmínek

· vyhodnocoval dosažené výsledky, efektivně se učil a pracoval

· využíval ke svému vzdělávání zkušeností jiných lidí, učil se i na základě zprostředkovaných zkušeností

· přijímal hodnocení ze strany jiných lidí, adekvátně na ně reagoval, přijímal radu i kritiku a dále se vzdělával

· pečoval o své fyzické i duševní zdraví

· adaptoval se na měnící se životní i pracovní podmínky a podle svých schopností a možností je ovlivňoval

· pracoval v týmu a podílel se na realizaci společných pracovních a jiných činností

· přijímal úkoly a odpovědně je plnil

· podněcoval práci v týmu vlastními zkušenostmi při zlepšování práce a řešení úkolů

· nezaujatě zvažoval návyky druhých

· přispíval k vytváření vstřícných mezilidských vztahů a předcházel osobním konfliktům

· nepodléhal předsudkům a stereotypům v přístupu k jiným lidem

5) Občanské kompetence a kulturní povědomí

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· jednal odpovědně a samostatně

· žil čestně

· měl aktivní přístup k životu, včetně života občanského, a k řešení jeho problémů

· vážil si lidské svobody a lidských práv, preferoval humánní a demokratické hodnoty

· preferoval vědomě ve vztahu k jiným lidem slušnost, vstřícnost a odpovědnost

· uvědomoval si vlastní kulturní, národní a osobní identitu

· vystupoval proti nesnášenlivosti, xenofobii a diskriminaci

· dovedl jednat s lidmi a diskutovat o citlivých nebo kontroverzních otázkách

· ctil život jako nejvyšší hodnotu

· chránil životní prostředí, chápal jeho význam a snažil se je zachovat pro budoucí generace

· jednal hospodárně, ctil hodnotu práce a jejích výsledků, pečoval o majetek

· vážil si materiálních i duchovních hodnot

6) Kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám
Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· měl přehled o možnostech uplatnění na trhu práce v daném oboru a povolání

· měl reálnou představu o pracovních, platových a jiných podmínkách v oboru

· vhodně komunikoval s potenciálními zaměstnavateli na trhu práce

· znal práva a povinnosti zaměstnavatelů a pracovníků

· osvojil si základní vědomosti a dovednosti potřebné pro rozvíjení vlastních podnikatelských aktivit

7) Matematické kompetence

Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· volil pro řešení úkolů odpovídající matematické postupy a techniky a používal vhodné algoritmy s ohledem na jejich efektivitu

· definoval, vytvářel a ověřoval vlastní algoritmy řešení praktických úkolů

· využíval a vytvářel různé formy grafického znázornění (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.) a používal je pro řešení

· sestavil ucelené řešení praktického úkolu na základě dílčích výsledků

8) Kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi
Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· pracoval s osobním počítačem jako nástrojem pro řešení aplikačních úloh

· používal prostředky informačních technologií ve své práci

· komunikoval prostřednictvím elektronické pošty a využíval internetu ve své práci

· používal aplikační i vývojový software ve své práci

b) Odborné kompetence

1) Uplatňovat zásady normalizace, řídit se platnými technickými normami a graficky komunikovat

Absolvent:

· navrhuje a realizuje obvody pro výpočetní techniku podle zásad technické normalizace a standardizace při tvorbě technické dokumentace

· projektuje technické a technologické vybavení pracovišť, používá aplikační programy pro počítačovou podporu projektové dokumentace a přípravu výroby
· navrhuje technologické postupy výroby a montážní postupy podskupin a skupin výrobků a způsoby a podmínky kontroly jejich jakosti
2) Provádět vývojové práce v oblasti hardware i software počítačů, počítačových sítí a systémů, jejich správu a údržbu
Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:
· prováděl analytické práce, návrh algoritmů a datových struktur 

· programoval desktopové, webovské i mobilní aplikace

· prováděl instalaci a údržbu programového vybavení

· uměl navrhnout a realizovat hardware i software embedded počítačů
· prováděl konfigurace a opravu počítačů PC, serverů i počítačů dalších architektur
· prováděl návrh a montážní práce při budování a údržbě počítačových sítí
· pracoval jako správce počítačových sítí
· pracoval jako správce aplikačního software i informačních systémů firmy či instituce
3) Provádět montážní práce, navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat plošné spoje a provádět ruční a základní strojní obrábění různých materiálů
Absolvent:

· navrhuje, zapojuje a sestavuje jednoduché elektronické obvody tvořící periferie počítačů
· vybírá součástky z katalogu elektronických součástek
· navrhuje plošné spoje včetně využití výpočetní techniky
· zhotovuje desky s plošnými spoji včetně osazení součástek a oživení desky
· navrhuje, programuje a provozuje mikroprocesorové systémy
4) Testovat spolehlivost počítačových systémů
Absolvent:

· měří a testuje technické parametry (včetně spolehlivosti) počítačových systémů

· analyzuje a vyhodnocuje výsledky provedených měření a zpracovává o nich záznamy a protokoly

5) Dbát na bezpečnost práce, ochranu zdraví při práci a požární ochranu
Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· chápal bezpečnost práce jako součást péče o zdraví své i svých spolupracovníků
· dodržoval příslušné právní předpisy týkající se bezpečnosti a ochrany zdraví při práci, požární ochrany a hygienické předpisy
· používal osobní ochranné pracovní pomůcky podle platných právních norem, předpisů a směrnic pro dané jednotlivé činnosti a pracovní postupy
6) Usilovat o nejvyšší kvalitu své práce, výrobků nebo služeb
Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· usiloval o nejvyšší kvalitu své práce, výrobků a služeb jako významného ukazatele konkurenceschopnosti podniku

· definoval a v praxi používal pojem kvality

· používal normy, předpisy a standardy

· naučil se vystupování vůči zákazníkovi

· uplatňoval oprávněné nároky týkající se bezpečnosti a ochrany zdraví při práci, které odpovídají bezpečnostním a protipožárním předpisům při práci či při případném pracovním úrazu

7) Jednat ekonomicky a v souladu se strategií udržitelného rozvoje
Vzdělávání směřuje k tomu, aby absolvent:

· znal hodnotu a užitečnost vykonané práce

· znal finanční ohodnocení práce

· uměl plánovat a posuzovat náklady, výnosy a zisk

· uměl se orientovat v obchodních smlouvách a jejich podmínkách

· uměl posuzovat vliv lidské činnosti na životní prostředí

· uměl ekonomicky zacházet s materiálem a energiemi

1.3. Způsob ukončení vzdělávání, potvrzení dosaženého vzdělání a kvalifikace

Vzdělávání je zakončeno maturitní zkouškou, absolvent získá střední vzdělání s maturitní zkouškou. Dokladem o dosažení vzdělání je vysvědčení o maturitní zkoušce a protokoly o výsledcích společné části maturitní zkoušky.

2. Charakteristika vzdělávacího programu

2.1. Vstupní předpoklady, přijetí ke studiu

Přijetí ke vzdělávání se řídí školským zákonem a příslušnými vyhláškami MŠMT v platném znění.

Studium je určeno pro žáky a další uchazeče, kteří:

- úspěšně splnili povinnou školní docházku 

- splnili podmínky přijímacího řízení

2.2. Délka a forma vzdělávání, způsob ukončení a stupeň vzdělání:

Studium oboru Informační technologie je čtyřleté denní, je zakončeno maturitní zkouškou, stupeň vzdělání střední s maturitní zkouškou. Ukončení vzdělávání se řídí školským zákonem a příslušnými vyhláškami MŠMT v platném znění

3. Maturitní zkouška

Skládá se ze společné a profilové části maturitní zkoušky.

3.1. Společná část maturitní zkoušky

Struktura a formy konání této části maturitní zkoušky jsou dány školským zákonem a vyhláškou o maturitních zkouškách. Volitelný předmět povinné části je omezen na matematiku nebo informatiku. Nepovinné zkoušky může žák konat maximálně ze tří předmětů. Škola připravuje na nepovinné předměty: matematika a informatika. 

3.2. Profilová část maturitní zkoušky

a) povinné zkoušky

Skládá se ze dvou ústních zkoušek a praktické zkoušky konané formou:

I) jednodenní zkoušky trvající 6 hodin – kombinace písemné, nebo písemné a praktické formy

II) vypracování maturitní práce a její obhajoba před zkušební maturitní komisí – kombinace písemné a praktické formy

Každý žák se podle následující tabulky přihlašuje ke dvěma povinným ústním zkouškám. Součástí povinné zkoušky z předmětu programové vybavení je i obsah vyučovacího předmětu informační a komunikační technologie z 1. a 2. ročníku. Druhou povinnou zkoušku si může vybrat z uvedené nabídky. Tímto výběrem si současně vybere i okruh témat pro případ konání jednodenní praktické zkoušky, pokud nekoná praktickou zkoušku formou vypracování maturitní práce a její obhajoby před zkušební maturitní komisí. Témata praktické zkoušky z předmětu programování v aplikacích budou doplněna o praktická témata z předmětů programové vybavení a informační a komunikační technologie. 

	Obor
	1. povinná zkouška
	2. povinná zkouška
	Praktická zkouška konaná formou jednodenní zkoušky

	18-20-M/01
	Programové vybavení 
	Databázové systémy
	Databázové systémy

	
	
	Programování v aplikacích
	Programování v aplikacích

	
	
	Počítačové systémy a sítě
	Počítačové systémy a sítě

	
	
	Technické vybavení
	Praktická cvičení


b) nepovinné zkoušky

Každý žák se podle následující tabulky může přihlásit maximálně ke dvěma nepovinným zkouškám. Zkoušky se konají ústní formou. Žák se může přihlásit pouze k těm zkouškám, které nekoná jako povinné zkoušky profilové části.

	Obor
	Možnost volby nepovinné zkoušky

	18-20-M/01
	Databázové systémy

	
	Programování v aplikacích

	
	Počítačové systémy a sítě

	
	Technické vybavení


c) Směrnice k možnosti konání dílčí zkoušky profilové části maturitní zkoušky formou vypracování maturitní práce a její obhajoby před zkušební maturitní komisí

Přihlášku může podat žák pouze v pracovní den, nejdéle do 15. října kalendářního roku, v němž se stal žákem 4. ročníku SPŠE Ječná. Přihlášku může podat pouze při kladném hodnocení dosavadní práce žáka na projektu, který bude zpracováván formou vypracování maturitní práce a její obhajoby před zkušební maturitní komisí. Vyučující, který bude při zpracování dělat vedoucího práce, to žákovi potvrdí na přihlášce. Vedoucího práce může dělat i správce operačního systému školy. Práce bude mít dokumentaci v rozsahu minimálně 15 stránek formátu A4 (text včetně schémat, obrázků, tabulek a grafů).

Kladné hodnocení bude vydáno pouze v případě dostatečné odborné výše hodnoceného projektu a takového stavu prací na projektu, že bude možno předpokládat úspěšné dokončení práce. Současně musí být zřejmé, že veškeré práce na projektu prováděl a provádí pouze žák, který chce skládat dílčí zkoušku profilové části maturitní zkoušky formou vypracování maturitní práce a její obhajoby před zkušební maturitní komisí. Projektem může být zejména odborná práce, s níž se žák úspěšně umístil v krajské, celostátní či mezinárodní soutěži. Žádná část nákladů na takový projekt není hrazena z prostředků SPŠE Ječná. Po předchozím souhlasu vyučujícího laboratoří nebo dílen SPŠE Ječná lze při řešení projektu využívat bezplatně dílny, laboratoře elektrotechnických měření, automatizace a informačních technologií včetně jejich vybavení a přístupu k internetu. Vyučující, který vydal souhlas, bude v tomto případě konat i dozor nad žákem. Toto využití se předpokládá zejména v době konání kroužků. V případě využití softwarového vybavení školy může být tento software využit pouze při dodržení licenčních podmínek. Projektem může být i projekt vypsaný a hrazený z prostředků SPŠE Ječná, jehož primárním cílem je vyřešení některých potřeb SPŠE Ječná. Jde zejména a návrh a výrobu učebních pomůcek, softwarového vybavení školy či webových stránek školy, úkolů vyplývajících z účastí školy na řešení projektů podporovaných granty EU, MHMP apod. Podmínky, za kterých se práce žáka na takovém projektu může stát předmětem vypracování maturitní práce a její obhajoby před zkušební maturitní komisí, určuje ředitel školy vždy pro příslušný konkrétní případ projektu.

V případě nedoporučení projektu bude žák konat dílčí zkoušku profilové části maturitní zkoušky formou praktické zkoušky.

Zadání maturitní práce si žák vyzvedne u ředitele školy v pracovní den, nejdéle do 20. října kalendářního roku, v němž se stal žákem 4. ročníku SPŠE Ječná. 

Průběžné hodnocení práce bude dělat vyučující jmenovaný ředitelem školy do funkce vedoucího práce. Žák mu předloží dosavadní práci k průběžnému hodnocení minimálně dvakrát – po předběžné dohodě v pracovní den, poprvé do 1. února, podruhé do 1. března kalendářního roku, ve kterém má konat maturitní zkoušku. 

Ředitel školy stanoví do 15. března kalendářního roku, ve kterém má žák konat maturitu oponenta maturitní práce a seznámí s tím žáka.

Žák odevzdá 1 výtisk práce svému vedoucímu a 1 výtisk oponentovi v pracovní den, nejpozději do 31. března kalendářního roku, ve kterém má konat maturitu. Vedoucí práce a oponent zpracují do 10. dubna kalendářního roku, ve kterém má žák konat maturitu posudky maturitní práce, a předají je řediteli školy, který s posudky do 15. dubna seznámí žáka a ostatní členy zkušební maturitní komise. Obhajoba práce se koná před maturitní komisí v termínech, kdy ostatní žáci ročníku konají praktickou maturitu a trvá nejdéle 30 minut. Příprava k obhajobě maturitní práce trvá nejméně 5 minut, o prodloužení doby přípravy rozhoduje předseda zkušební maturitní komise.
4. Cíle vzdělávacího programu a jeho pojetí

4.1. Cíle vzdělávacího programu

Je určen absolventům základních škol se zájmem o informační technologie. Připravuje žáky k výkonu povolání ve firmách zabývajících se informačními technologiemi, ve výpočetních střediscích, informačních odborech či odděleních dalších firem a státní správy a samosprávy, případně k dalšímu terciárnímu vzdělávání na vysokých a vyšších odborných školách technického zaměření.

Studijní obor sleduje tyto cíle:

· zvýšit zájem žáků o studium informatických a technických oborů na vysokých školách

· poskytnout žákům všeobecný rozhled v oblasti techniky, informačních a komunikačních technologií, ekonomiky a přírodních věd

· umožnit žákům dobře se připravit k uplatnění na pracovním trhu nebo na další studium a odpovědně rozhodnout o své profesní kariéře

· připravit absolventy vzhledem k jejich dalšímu pracovnímu uplatnění nejen po stránce vědomostní, ale také dovednostní a postojové, zejména formovat jejich vztah k oboru

4.2. Pojetí vzdělávacího programu

Pojetí vzdělávacího programu je zaměřeno na osvojování teoretických i praktických poznatků, získávání a rozvíjení technického myšlení. Na získání a uplatnění dovedností potřebných pro řešení praktických úloh. Na dovednost analyzovat a řešit problémy, aplikovat získané vědomosti, samostatně studovat a uplatňovat při studiu efektivní pracovní metody a postupy. Součástí vzdělávacího obsahu jsou základy odborného vzdělávání opírající se o technické disciplíny a klíčové kompetence. Obsah vzdělávání je strukturován do vyučovacích předmětů, jejichž rozsah je vymezen v učebním plánu a v učebních osnovách. Předměty se dělí na tři skupiny – všeobecně vzdělávací, odborné a volitelné. U všeobecně vzdělávacích předmětů je důraz kladen především na matematiku, informační technologie a anglický jazyk, u odborných předmětů na programové vybavení, databázové systémy, programování v aplikacích a počítačové systémy a sítě. Pokud se žák na základní škole učil pouze německý jazyk, bude mu nabídnut přechod na anglický jazyk, vzhledem k významu tohoto jazyka v oboru informačních technologií. Jako volitelný předmět si žák může vybrat jednu se dvou variant. Buď německý jazyk a ve 2. ročníku elektroniku a mikroelektroniku, nebo v 1. a 2. ročníku základy automatizace a robotiky a ve 2., 3., a 4. ročníku elektroniku a mikroelektroniku. V učebních osnovách jednotlivých předmětů jsou kromě učiva vymezeny i očekávané výsledky vzdělávání, které žák na dané úrovni zvládá.

5. Průřezová témata

5.1. Občan v demokratické společnosti

Charakteristika tématu

Výchova k demokratickému občanství se zaměřuje na vytváření a upevňování takových postojů a hodnotové orientace žáků, které jsou potřebné pro fungování a zdokonalování demokracie. Výchova k demokratickému občanství se netýká jen společenskovědní oblasti vzdělávání, v níž se nejvíce realizuje, ale prostupuje celým vzděláváním, a nezbytnou podmínkou její realizace je demokratické klima školy, otevřené rodičům a širší občanské komunitě v místě školy.

Přínos tématu k naplňování cílů vzdělávacího programu

K odpovědnému a demokratickému občanství je třeba mít dostatečně rozvinuté klíčové kompetence (komunikativní a personální kompetence, kompetence k řešení problémů a k práci s informacemi), proto je jejich rozvíjení při výchově k demokratickému občanství velmi významné.

Obsah tématu a jeho realizace

Výchova k odpovědnému a aktivnímu občanství v demokratické společnosti zahrnuje vědomosti a dovednosti z těchto oblastí:

· osobnost a její rozvoj

· komunikace, vyjednávání, řešení konfliktů

· společnost – její různí členové a společenské skupiny, kultura, náboženství

· historický vývoj (především v 19. a 20. století)

· stát, politický systém, politika, soudobý svět

· masová média

· morálka, svoboda, odpovědnost, tolerance, solidarita

· právo pro všední den (potřebné právní minimum pro soukromý a občanský život)

Těžiště realizace průřezového tématu se předpokládá v/ve:

· vytvoření demokratického klimatu školy (např. dobré přátelské vztahy mezi žáky navzájem a mezi učiteli a žáky)

· náležitém rozvržení prvků průřezového tématu do jednotlivých částí školního vzdělávacího programu včetně plánované činnosti žáků mimo vyučování, která směřuje k poznání, jak demokracie funguje v praxi, zvláště na úrovni obcí a občanské společnosti

· cílevědomém úsilí o dobré znalosti a dovednosti žáků, které jsou nezbytně potřebné pro informované a odpovědné politické a jiné občanské rozhodování a též jednání k zajištění potřeb své osoby a své rodiny

· realizaci mediální výchovy

5.2. Člověk a životní prostředí

Charakteristika tématu

Zákon o životním prostředí uvádí, že výchova, osvěta a vzdělávání mají vést k myšlení a jednání, které je v souladu s principem trvale udržitelného rozvoje, k vědomí odpovědnosti za udržení kvality životního prostředí a jeho jednotlivých složek a k úctě k životu ve všech jeho formách.

Přínos tématu k naplňování cílů vzdělávacího programu

Téma člověk a životní prostředí vychází z komplexního chápání vztahů člověka a prostředí a integruje poznatky zahrnuté do jednotlivých složek, oblastí a okruhů vzdělávání. Většinou se jedná o okruhy zaměřené na materiálové a energetické zdroje, kvalitu pracovního prostředí, vlivy pracovních činností na prostředí a zdraví a na řídící činnosti, ale i technologické metody a pracovní postupy.

Obsah tématu a jeho realizace 

Téma člověk a životní prostředí integruje poznatky a dovednosti začleněné do jednotlivých složek, oblastí a okruhů všeobecného i odborného vzdělávání. Obsah tématu je možno rozdělit do níže uvedených obsahových celků. Jedná se o tyto obsahové okruhy:

· základy obecné ekologie (organismus a prostředí, adaptace a tolerance organismů, podmínky života v přírodě, zdroje energie a látek v přírodě, koloběh látek v přírodě, výživa a potravní vztahy, koncentrace škodlivin v potravním řetězci)

· jedinec, druh, populace a jejich vztahy, (početnost populace, společenstva, ekosystémy, biosféra, základy krajinné ekologie, ovlivňování krajiny člověkem)

· ekologie člověka (vývoj člověka, vliv činností člověka na prostředí, růst lidské populace a globální problémy, demografie, vlivy prostředí na lidské zdraví, ochrana zdraví, dobrovolná a vynucená zdravotní rizika, problematika drog, význam zdravé životosprávy, hodnotové orientace člověka a mezilidských vztahů pro celkový životní styl jedince a společnosti)

· životní prostředí člověka (vymezení pojmu životní prostředí, monitoring, životní prostředí člověka, vlivy člověka na ovzduší a klima, skleníkový jev, ozónová vrstva, znečištění ovzduší – plyny, kyselé srážky, smog, znečištění ovzduší vnitřních prostorů, emise, imise, využívání a znečišťování vody, čištění vody, zdravotní rizika ze znečištěné vody, půda a její složení, změna struktury půdy a její poškozování, ochrana půdy, produkce potravin, zdroje energie a látek, vztah zdroje a suroviny, rozdělení přírodních zdrojů z hlediska jejich obnovitelnosti a vyčerpatelnosti, odpady – vznik, druhy, zneškodňování, způsoby minimalizace vzniku odpadu, vliv člověka na živou přírodu – devastace lesů, kácení tropických lesů, snižování druhové rozmanitosti)

· ochrana přírody, prostředí a krajiny (biologická rozmanitost Země, utváření pocitu osobní, občanské a profesní odpovědnosti za stav životního prostředí, úloha státu při řešení problémů životního prostředí, ochrana rostlin a živočichů, ochrana přírody a krajiny, chráněná území, nástroje společnosti na ochranu prostředí, právní předpisy ČR a EU, mezinárodní úmluvy, strategie trvale udržitelného rozvoje, realizace péče o životní prostředí)

· ekologické aspekty pracovní činnosti v odvětvích a povoláních zahrnutých v daném oboru vzdělání

5.3. Člověk a svět práce

Charakteristika tématu

Průřezové téma člověk a svět práce doplňuje znalosti a dovednosti žáka získané v odborné složce vzdělávání o nejdůležitější poznatky a dovednosti související s jeho uplatněním ve světě práce, které by mu měly pomoci při rozhodování o další profesní a vzdělávací orientaci, při vstupu na trh práce a při uplatňování pracovních práv.

Přínos tématu k naplňování cílů vzdělávacího programu
Hlavním cílem průřezového tématu je vybavit žáka znalostmi a kompetencemi, které mu pomohou optimálně využít svých osobnostních a odborných předpokladů pro úspěšné uplatnění na trhu práce a pro budování profesní kariéry.

Obsah tématu a jeho realizace

Obsah tématu je možné rozdělit do následujících celků:

· hlavní oblasti světa práce, charakteristické znaky práce (pracovní činnosti, pracovní prostředky, pracoviště, mzda, pracovní doba, možnosti kariéry, společenská prestiž apod.), jejich aplikace na jednotlivé alternativy uplatnění po absolvování příslušného oboru vzdělání a navazujících směrů vyššího a vysokoškolského studia, vztah k zájmům, studijním výsledkům, schopnostem, vlastnostem a zdravotním předpokladům žáků

· trh práce, jeho ukazatelé, všeobecné vývojové trendy, požadavky zaměstnavatelů

· soustava školního vzdělávání v ČR, návaznosti jednotlivých druhů vzdělávání po absolvování střední školy, význam a možnosti dalšího profesního vzdělávání včetně rekvalifikací, nutnost celoživotního učení, možnosti studia v zahraničí

· informace jako kritéria rozhodování o další profesní a vzdělávací dráze, vyhledávání a posuzování informací o povoláních, o vzdělávací nabídce, o nabídce zaměstnání, o trhu práce

· písemná i verbální sebeprezentace při vstupu na trh práce, sestavování žádostí o zaměstnání a odpovědí na inzeráty, psaní profesních životopisů, vyplňování dotazníků a personálních testů, jednání s potenciálním zaměstnavatelem, přijímací pohovory, výběrová řízení, nácvik konkrétních situací

· zákoník práce, pracovní poměr, pracovní smlouva, práva a povinnosti zaměstnance a zaměstnavatele, mzda, její složky a výpočet, možnosti zaměstnání v zahraničí

· soukromé podnikání, podstata a formy podnikání, rozdíly mezi podnikáním a zaměstnaneckým poměrem, výhody a rizika podnikání, nejčastější formy podnikání, činnosti, s nimiž je třeba při podnikání počítat, orientace v živnostenském zákoně a obchodním zákoníku

· podpora státu sféře zaměstnanosti, informační, poradenské a zprostředkovatelské služby v oblasti volby povolání a hledání zaměstnání a rekvalifikací, podpora nezaměstnaným

· práce s tiskem a dalšími informačními médii při vyhledávání pracovních příležitostí

5.4. Informační a komunikační technologie

Charakteristika tématu

Práce s prostředky informačních a komunikačních technologií má dnes nejen průpravnou funkci pro odbornou složku vzdělání, ale také patří ke všeobecnému vzdělání moderního člověka. Žáci jsou připravováni k tomu, aby byli schopni pracovat s prostředky informačních a komunikačních technologií a efektivně je využívali jak v průběhu vzdělávání, tak při výkonu povolání (tedy i při řešení pracovních úkolů v rámci profese, na kterou se připravují), stejně jako v činnostech, které jsou a budou běžnou součástí jejich osobního a občanského života.

Přínos tématu k naplňování cílů vzdělávacího programu

Dovednosti v oblasti informačních a komunikačních technologií mají podpůrný charakter ve vztahu ke všem složkám kurikula. Cílem je naučit žáky používat základní a aplikační programové vybavení počítače, a to nejen pro účely uplatnění se v praxi, ale i pro potřeby dalšího vzdělávání. Rovněž je důležité naučit žáky pracovat s informacemi a s komunikačními prostředky.

Obsah tématu a jeho realizace

Za základ jsou zde považovány potřeby firemní praxe. Výuka je zařazena především do předmětu informační a komunikační technologie. Znalosti a dovednosti získané v tomto předmětu jsou využívány a dále rozvíjeny v ostatních předmětech.
6. Metodické přístupy

Metody a formy vzdělávání volí vyučující se zřetelem k charakteru předmětu a ke konkrétní situaci ve vyučovacím procesu.

Při výuce se vyučující snaží využívat moderní vyučovací metody, které zvyšuji motivaci a efektivitu, a tedy i kvalitu vzdělávacího procesu.

Vedle tradičních metod vyučování (výklad, demonstrace, nácvik dovedností, procvičování pod dohledem učitele) se používá také:

· metoda diskuse a dialogu 

· skupinová práce žáků
· projekty a samostatná práce žáků (teoretické i praktické řešení problému, studium literatury, činnosti týkající se reálné praxe)
· problémová výuka
· vyhledávání informací se zaměřením na využití prostředků ICT
· učení se ze zkušenosti
· samostudium a domácí úkoly
· exkurze, návštěvy kulturních akcí
· účast na sportovních akcích
6.1. Vzdělávání žáků se specifickými vzdělávacími potřebami

d) Žáci se zdravotním postižením

Na základě lékařského posudku a posudku vydaného pedagogicko – psychologickou poradnou (specielním pedagogickým centrem) lze uzpůsobit podmínky studia, eventuelně i hodnocení pro tyto žáky:

1) Žáci se zdravotním postižením (tělesným – škola má bezbariérový přístup)

2) Žáci se zdravotním znevýhodněním (žáci dlouhodobě nemocní, zdravotně oslabení, žáci s lehčími zdravotními poruchami)

3) Žáci se specifickými poruchami učení (SPU)

4) Žáci s poruchami autistického spektra nebo s vadami řeči

5) Žáci s narušenou komunikační schopností

6) Žáci se souběžným postižením více vadami

e) Žáci se sociálním znevýhodněním

Studijní obor mohou studovat i žáci, kteří jsou sociálně znevýhodněni. Toto znevýhodnění může být dvojího druhu:

· žák pochází z rodiny, která je ekonomicky slabá … má volný přístup k počítačům a k internetu, ke studijním materiálům v knihovně školy
· žák pochází z jiného kulturního prostředí … zde je nutno zohlednit nižší znalost českého jazyka a současně přihlédnout k tradicím národa, ze kterého žák pochází

Vyučující poskytují žákům konzultační hodiny. Výchovné poradkyně spolupracují s PPP a informují vyučující (především českého a cizích jazyků) o specifických potřebách žáka a sledují kompenzaci obtíží. Třídní učitelé ve spolupráci s výchovnými poradkyněmi a ostatními vyučujícími sledují, jak je žák přijat kolektivem, případně pomáhají s jeho začleněním.

6.2. Vzdělávání mimořádně nadaných žáků 

U žáků mimořádně nadaných je třeba mimo standardních postupů zařadit do výuky tyto metody:

· problémové a projektové vyučování

· častější práce s prostředky ICT

· samostudium

· e-learning

· práce v středoškolské odborné činnosti a na projektech školy, účast žáků v soutěžích. Účast žáků na těchto aktivitách je podporována možností zařazení výsledků jejich činnosti jako téma praktické maturitní zkoušky konané formou vypracování maturitní práce a její obhajoby před zkušební maturitní komisí. Žáci jsou oceňováni za reprezentaci školy a jejich výsledky jsou zveřejňovány
· příprava na složení zkoušek k získání mezinárodních certifikátů
6.3. Vzdělávání žáků se slabším prospěchem

Žáci se slabším prospěchem, zvláště pak žáci prvních ročníků, kteří hůře zvládají adaptaci na středoškolský způsob studia, využívají doučovacích kroužků a možnosti individuálních konzultací u jednotlivých vyučujících. Výchovné poradkyně pro tyto žáky organizují semináře „Jak se učit“, sledují jejich prospěch, spolupracují s třídními učiteli a rodiči, zprostředkovávají pohovor a testy v PPP, nabízí individuální konzultaci žákům i rodičům a navrhují řešení vzniklých problémů. Práce s těmito žáky spočívá především v jejich motivaci.

6.4. Hodnocení žáků a diagnostika

Výsledky žáků v jednotlivých předmětech hodnotí učitelé dle klasifikačního řádu, který je součástí dokumentace školy a je schválen ředitelem školy a školskou radou. Při hodnocení žáků je vždy dodržována zásada, že hodnocení má mít motivační charakter. Je uplatňován individuální přístup, a to zejména vůči žákům s SPU. Rozhodující je hodnocení klasifikací, slovní hodnocení slouží jako podpůrné.

Formy diagnostiky a hodnocení:

· ústní zkoušení

· písemné zkoušení

· hodnocení samostatné práce

· hodnocení aktivity

· sebehodnocení žáka

· hodnocení třídy, skupiny

· hodnocení a klasifikace pohybových aktivit, jejich zvládnutí

· hodnocení připravenosti na výuku

Organizace výuky

Studium je organizováno jako denní čtyřleté. Jeho součástí jsou i praktická cvičení, jejichž obsah je uveden v učebních osnovách jednotlivých předmětů.

V prvním ročníku je do výuky zařazen třídenní adaptační kurz.

Nedílnou součástí vzdělávání žáků je i příprava na aktivní uplatnění na trhu práce. Odborná praxe je realizována v průběhu studia prostřednictvím tématicky zaměřených exkurzí do vybraných podniků (IT firem či IT odborů a oddělení, popř. Výpočetních středisek, dalších firem a státní správy a samosprávy). V rámci rozvoje komunikačních dovedností žáci sami jednají se zástupci firem o uzavření dohody pro výkon odborné praxe, která je v rozsahu 2 týdnů organizována ve 2. a 3. ročníku. V průběhu praxe jsou žáci na pracovištích kontrolováni, na závěr praxe vydá firma potvrzení o absolvování praxe a její hodnocení. 

Pozornost je též věnována bezpečnosti a ochraně zdraví při práci a dodržování pracovněprávních předpisů a ochraně člověka za mimořádných situací. Této problematice se věnují všichni učitelé v rámci svých předmětů a výchovného působení na žáky.

Výuka probíhá v učebnách pro maximálně 34 žáků. Při výuce praktických cvičení z odborných předmětů a cizích jazyků se třídy většinou dělí na skupiny. 

Škola dodržuje podmínky a pravidla práce s elektrickým proudem. Absolvent je vybaven vědomostmi o zásadách poskytování první pomoci při náhlém onemocnění nebo úrazu a dokáže první pomoc sám poskytnout.

6.5. Rozvržení týdnů ve školním roce

	
	Počet týdnů v ročníku

	
	1.
	2.
	3.
	4.

	Výuka podle rozpisu učiva
	32
	32
	32
	32

	Adaptační kurz
	1
	-
	-
	-

	Odborná praxe
	-
	2
	2
	-

	Maturitní zkouška
	-
	-
	-
	6

	Časová rezerva
	7
	6
	6
	-

	Celkem
	40
	40
	40
	38


Transformace RVP do ŠVP

	RVP
	ŠVP

	Vzdělávací oblasti a obsahové okruhy
	Minimální počet vyučovacích hodin za celou dobu vzdělávání
	Vyučovací předmět
	Počet vyučovacích hodin za celou dobu vzdělávání

	
	týdenních
	celkových
	
	týdenních
	Celkových

	Český jazyk
	5
	160
	Český jazyk a literatura
	10
	320

	Estetické vzdělávání
	5
	160
	
	
	

	Cizí jazyk
	10
	320
	Anglický jazyk
	13
	416

	Společenskovědní vzdělávání
	5
	160
	Občanská nauka
	2
	64

	
	
	
	Dějepis
	3
	96

	Přírodovědné vzdělávání
	6
	192
	Fyzika
	6
	192

	
	
	
	Chemie
	2
	64

	Matematické vzdělávání
	12
	384
	Matematika
	15
	480

	Vzdělávání pro zdraví
	8
	256
	Tělesná výchova
	8
	256

	Vzdělávání v informačních a komunikačních technologiích
	4
	128
	Informační a komunikační technologie
	4
	128

	Ekonomické vzdělávání
	3
	96
	Ekonomika
	3
	96

	Aplikační software
	8
	256
	Programové vybavení
	5
	160

	
	
	
	Databázové systémy 3. roč. 
	3
	96

	Operační systémy
	6
	192
	Informační a komunikační technologie
	3
	96

	
	
	
	Počítačové systémy a sítě
	2
	64

	
	
	
	Programové vybavení
	1
	32

	Hardware
	5
	160
	Technické vybavení
	12
	384

	Počítačové sítě
	4
	128
	Počítačové systémy a sítě
	4
	128

	Programování a vývoj aplikací
	8
	256
	Programování v aplikacích

Databázové systémy 4. roč.
	5

3
	160

96

	Praxe
	8
	256
	Praxe
	8
	256

	Disponibilní hodiny
	31
	992
	Technická dokumentace

Elektrotechnika
	2

6
	64

192

	
	
	
	Volitelné předměty
	10
	320

	Celkem
	128
	4096
	
	130
	4160


	Poznámka 1:
	
	

	Operační systémy jsou vyučovány v předmětech 

	Informační a komunikační technologie - desktopové OS

	Počítačové systémy a sítě - síťové OS
	

	Programové vybavení - mobilní OS

	
	
	

	Poznámka 2:
	
	

	Volitelné předměty ve variantě 1
	

	Německý jazyk - 8 vyučovacích hodin
	
	

	Elektronika a mikroelektronika - 2 vyučovací hodiny

	Volitelné předměty ve variantě 2:
	

	Elektronika a mikroelektronika - 6 vyučovacích hodin
	

	Základy automatizace a robotiky - 4 vyučovací hodiny


7. Učební plán
	Kategorie a názvy vyučovacích předmětů
	Počet týdenních vyučovacích hodin

	
	1. ročník
	2. ročník
	3. ročník
	4. ročník
	Celkem

	a/ Všeobecně vzdělávací
	 

	Český jazyk a literatura
	3
	2
	2
	3
	10

	Cizí jazyk (AJ)
	3
	3
	3
	4
	13

	Dějepis
	3
	0
	0
	0
	3

	Občanská nauka
	2
	0
	0
	0
	2

	Matematika
	5
	4
	3
	3
	15

	Fyzika
	2
	2
	0
	2
	6

	Chemie
	0
	2
	0
	0
	2

	Informační a komunikační technologie
	3
	4
	0
	0
	7

	Ekonomika
	0
	0
	3
	0
	3

	Tělesná výchova
	2
	2
	2
	2
	8

	Mezisoučet za všeobecně vzdělávací předměty
	23
	19
	13
	14
	69

	b/ Odborné
	 

	Programové vybavení
	0
	0
	3
	3
	6

	Technické vybavení
	3
	4
	3
	2
	12

	Elektrotechnika
	3
	3
	0
	0
	6

	Praktická cvičení
	0
	2
	3
	3
	8

	Technická dokumentace
	2
	0
	0
	0
	2

	Databázové systémy
	0
	0
	3
	3
	6

	Programování v aplikacích
	0
	0
	3
	2
	5

	Počítačové systémy a sítě
	0
	0
	3
	3
	6


	Mezisoučet za odborné předměty
	8
	9
	18
	16
	51

	c/ Volitelné
	 

	Varianta 1)
	 

	2. cizí jazyk (NJ)
	2
	2
	2
	2
	8

	Elektronika a mikroelektronika
	0
	2
	0
	0
	2

	Varianta 2)
	 

	Elektronika a mikroelektronika
	0
	2
	2
	2
	6

	Základy automatizace a robotiky
	2
	2
	0
	0
	4

	Mezisoučet za volitelné předměty
	2
	4
	2
	2
	10

	Celkem týdenních hodin
	33
	32
	33
	32
	130

	Počet vyučovacích předmětů
	12
	12
	12
	12
	20


Poznámky k učebnímu plánu

· dělení hodin ve vyučovacích předmětech je v pravomoci ředitele školy, který musí postupovat v souladu s požadavky BOZP a s předpisy stanovenými MŠMT pro dělení tříd

· učivo je uspořádáno do předmětů s rozsahem uvedeným v učebním plánu

· žák si volí výuku 2. cizího jazyka (německého) a ve 2. ročníku elektroniky a mikroelektroniky, nebo v 1. a 2. ročníku základy automatizace a robotiky a ve 2., 3., a 4. ročníku elektroniku a mikroelektroniku
Učební osnovy

Český jazyk a literatura /C/

Celková hodinová dotace: 320 hodin

I. Pojetí vyučovacího předmětu:

A/ Obecné cíle:

Cílem výuky v předmětu český jazyk je vést žáky k vnímání a odpovídajícímu způsobu užívání českého jazyka v konkrétních komunikačních situacích:

· k schopnosti výstižně a srozumitelně se vyjadřovat, 

· kultivovaně zdůvodňovat a obhajovat vlastní názory, účinně argumentovat,

· k tvorbě písemností, které jsou slohově i pravopisně korektní.

Cílem výuky v literární výchově je zprostředkovávat žákům znalosti, které by vytvářely solidní základ pro jejich kulturní a duchovní orientaci, vést je:

· k chápání umění jako specifické výpovědi o skutečnosti, vědomí jeho významu,

· estetickému cítění, pozitivnímu vztahu k hodnotám naší i světové kultury,

· k toleranci, respektování hodnot, cítění a zájmů druhých lidí. 

B/ Charakteristika učiva:

Výběr a pojetí učiva v českém jazyce jsou zaměřeny tak, aby si žáci spolehlivě osvojili jazykové znalosti a dovedli je vhodně užívat v každodenním životě i ve své odborné praxi.

Učivo bude orientováno k zdokonalování jazykových vědomostí a dovedností / útvary národního jazyka, principy českého pravopisu, slovní zásoba, gramatické znalosti, větná stavba /, dále na komunikaci a slohovou výchovu / sloh, slohotvorní činitelé, projevy prostě sdělovací, administrativní, odborné, publicistické, umělecké / a práci s textem a získávání informací / získávání a zpracování informací, reprodukce textů, práce s různými příručkami /.

Cílem literární výchovy je vést žáky k čtenářství, získání celkového přehledu o významných osobnostech a dílech české i světové literatury, schopnosti interpretovat literární dílo, k aktivnímu poznávání různých druhů umění současného i minulého.

C/ Mezipředmětové vztahy:

V rámci předmětu se počítá se společnými projekty a vzájemnou podporou a spoluprací s předměty dějepis, občanská nauka a výukou cizích jazyků.

D/ Metody a formy výuky:

V prvním ročníku jsou pro předmět český jazyk a literatura vymezeny 3 hodiny, v druhém a třetím 2 hodiny, v ročníku čtvrtém 3 hodiny. Žádná z hodin není dělená.

Žáci pracují obvykle v kmenových učebnách. V hodinách lze využít multimediální učebnu, s mediální technikou lze pracovat i v kmenových učebnách.

Cílem vyučujících českého jazyka je žáky pozitivně motivovat a pracovat efektivně. Využijí k tomu jak tradiční metody: výklad, opakování, domácí úkoly, tak skupinovou práci žáků, projekty a individuální práci žáků. Školní vzdělávací program počítá se samostatnou prací žáků z různých zdrojů, důraz klade na schopnost získané informace kriticky hodnotit.

Žáci pracují s učebními texty, které v souladu s osnovami připravují vyučující. V hodinách jsou využívány učebnice českého jazyka a literatury pro střední odborné školy. Žáci pracují s doporučenou odbornou literaturou a internetem. 

Výuka v předmětu český jazyk a literatura bude usilovat o vytvoření prostoru pro to, aby se žáci mohli zapojit do mimoškolních aktivit a rozvíjeli tak své nadání.

Realizované aktivity, soutěže a projekty:

· účast na literárních soutěžích dle aktuální nabídky

· práce v Klubu mladých diváků

· práce ve školní žákovské knihovně, čtenářská soutěž

· účast na pořadech Národní galerie

· aktuálně návštěva filmových a divadelních představení - 1x za pololetí

Celoroční projekty:

· žánr fantasy a sci-fi /vznik, vývoj, klíčová díla světové i české literatury, jejich

interpretace/

· přejatá slova v denním tisku /frekvence, význam, vhodnost použití/

· výrazy žákovského slangu v současném jazyce /srovnání s prvorepublikovou žákovskou mluvou s využitím filmu i literárních textů/

Předmět počítá i s dalšími projekty a všestranně aktivizujícími metodami, které jsou průběžně zařazovány do výuky.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání:

Východiskem pro hodnocení žáků je klasifikační řád, který je součástí školního řádu. Žáci budou hodnoceni na základě ústního zkoušení, ověřovacích testů k jednotlivým tematickým okruhům, slohové práce v každém pololetí. S kriterii hodnocení jednotlivých typů zkoušek budou předem seznámeni.

F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí:

Klíčovou úlohou předmětu je rozvoj kompetence komunikativní. Vede žáka k vnímání jazyka, jeho správnému užívání, chápání jazyka jako prostředku porozumění sobě i druhým, orientaci v různých kontextech komunikace veřejné i soukromé, mluvené i psané. Pozornost bude věnována rozboru textů.

Cílem je vytváření pozitivního vztahu žáků k četbě, kritickému přijímání přečteného, formulování vlastních názorů a myšlenek. Samostatná, skupinová práce, práce s různými zdroji včetně internetu vedou žáka k tomu, aby si osvojil další kompetence – k učení, řešení problémů, kompetence využívání prostředků informačních a komunikačních technologií a práce s informacemi.

G/ Aplikace průřezových témat:

Realizovaná průřezová témata:

· občan v demokratické společnosti – kontext společenské dění a literatura, multikulturní výchova

· člověk a životní prostředí – člověk – příroda – kulturní hodnoty

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Ověření vstupních znalostí žáků
	Úvodní opakování
	4

	Postavení češtiny v rámci ide jazyků, příbuznost jazyků na základě podobnosti ve slovní zásobě, mluvnické stavbě
	Charakteristika češtiny, čeština a jazyky příbuzné

Ide jazyky

Praslovanština a slovanské jazyky
	3

	Osvojení pojmů týkajících se slovní zásoby, jejího členění a obohacování, pochopení vztahů mezi slovy. 

Výběr jazykových prostředků vzhledem k funkci sdělení, přiměřené užívání jazykových prostředků v ústním i písemném projevu, funkce spisovné češtiny, obecné češtiny, profesní mluvy a slangu.

Praktická cvičení obohacující slovní zásobu

Význam frekventovaných přejatých slov
	Význam slova, slovní zásoba, slovníky 

Pojmenování a slovo

Vztahy mezi slovy

Obohacování slovní zásoby
	5

	Základní pojmy stylistiky
	Jazykový sloh

Slohotvorné činitele

Funkční styly

Slohové útvary
	5

	Praktická cvičení k vypracování uvedených úloh
	Zpráva, oznámení, pozvánka
	2

	Schopnost žáka zajímavě a poutavě vyprávět za použití odpovídajících lexikálních, gramatických i mimojazykových prostředků 
	Vypravování-základní znaky Jazyk a výstavba vypravování v umělecké literatuře
	5

	
	Paralingvální a neverbální vyjadřování
	1

	
	Vypravování-kontrolní slohová práce s opravou
	3

	Schopnost vyhledat materiál pro příslušný projev, jeho zhodnocení a uspořádání, volba vhodných jazykových prostředků
	Styl mluvených projevů

Veřejně mluvené projevy

Rétorika

Projevy informativní-naučné, argumentativní-přesvědčovací, příležitostné projevy
	5

	
	Příprava řečnického projevu: téma, uspořádání, stylizace, přednes
	4

	
	Referát - kontrolní slohová práce s opravou
	3

	Korespondence soukromá i veřejná.

Druhy a struktura dopisů, SMS
	Psaní dopisů
	4

	Zdokonalení pravopisu
	Opakování a procvičování pravopisu
	4

	Umění jako specifická výpověď o skutečnosti, jeho význam pro člověka. 

Schopnost rozlišit umělecký text od neuměleckého, vystihnout
charakteristické znaky různých textů, rozdíly mezi nimi.

Schopnost znalosti z literární teorie uplatnit při rozboru textu
	Literární komunikace

Klasifikace literárních druhů a jednotlivých žánrů:

lyrika, epika, drama, poezie, próza, drama

Struktura literárního díla: téma, kompozice, jazyk
	4

	Pochopení souvislostí mezi literaturou a historickým kontextem.

Účinky textu, schopnost argumentovat
	Nejstarší literatury světa

Bible

Literatura řecká a římská

Středověká literatura, křesťanství

Charakteristika žánrů, významné památky

Česká středověká kultura
	2

6

4

8

	Uplatnění poznatků v historickém kontextu, schopnost diferencovat mezi žánry, funkce dramatu a jeho účinek na diváka
	Renesance a humanismus, reformace

Dante, Boccaccio, Petrarca, Villon, Cervantes, Shakespeare

Povídka, novela, drama
	7

	
	Humanismus v české literatuře

Barokní literatura,

Komenský,
specifika českého baroka
	5

	
	Klasicismus a osvícenství

Moliere, Voltaire
	4

	
	Literatura národního obrození

Dobrovský, Jungmann, Palacký,

Kollár, obrozenecké divadlo
	8


2. ročník 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Opakování učiva o slovních druzích, orientace v pojmosloví, schopnost bezpečně rozeznat slovní druhy, určit mluvnické ktg., fce pádů a jejich věcný význam
	Tvarosloví

Slovní druhy, mluvnické ktg.

Mluvnické ktg. jmen
	2

	Pravopisná pravidla frekventovaných obtížnějších tvarů

Práce se slovníkovými příručkami /SSČ,PČP/

Podstatná jména používaná v odborné praxi a jejich správné tvary
	Tvarosloví

Tvary podstatných jmen
	2

	Orientace v pojmosloví, tvary podmiňovacího způsobu.

Slovesné třídy, složitější případy psaní, přechodníky
	Tvarosloví

Mluvnické kategorie sloves

Tvary sloves
	2

	Charakteristika, pravopis tvarů přídavných jmen, zájmen číslovek
	Tvarosloví

Druhy a tvary přídavných jmen, zájmen, číslovek
	2

	Charakteristika, schopnost identifikace
	Tvarosloví

Slova neohebná
	1

	Schopnost praktického použití získaných poznatků

Charakteristika a osvojení náležitostí běžně užívaných administrativních písemností. Volba účelných jazykových prostředků, výstižné a pravopisně korektní vyjadřování
	Opakování tvarosloví

Procvičování pravopisu

Funkční styl administrativní

Rysy administrativních písemností

Druhy administrativních písemností

/žádost, plná moc, životopis /
	2

3

	Charakteristické znaky popisu Schopnost výstižně popsat danou věc, přesvědčivě argumentovat, obhájit stanovisko.

Zákonitosti odborného popisu, schopnost vysvětlit problematiku svého oboru
	Slohový postup popisný. 

Popis subjektivní, statický, dynamický, výstavba popisu.

Pracovní návod, technické aj. zprávy

Kontrolní slohová práce s opravou:pracovní návod
	4 

 

 

 

4

	Základní znaky, přímé, nepřímé vyjádření, kompozice, jazykové prostředky 
	Charakteristika

Kontrolní slohová práce s opravou

Procvičování pravopisu
	4

3 

3 


	Schopnost diferencovat literární díla jednotlivých uměleckých směrů - uvést představitele, charakterizovat přínos pro lidské myšlení, aplikovat literární žánry, aktivně uplatnit znalosti literární teorie při interpretaci literárních děl
	Literatura 19. století
	3

	 
	Preromantismus - Goethe, Čelakovský
	3 

	Autor a literární hrdina, byronská povídka, balada, romantické vidění světa, význam emocí a fantazie

 

 
	Romatismus
Byron, Scott, Hugo, Stendhal, Puškin, Poe, 

Mácha, Erben, Tyl
	8 

 

 

	Román jako zrcadlo společnosti,

román společenský, historický, humoristický,

psychologický, filosofický
	Umělecké zásady realismu
Dickens, Balzac, Flaubert, Zola, Gogol, Tolstoj, Dostojevskij
	7 

 

 

	 Společenské dění a umělecké proudy, tendence české literatury 19. stol.

 

 

 

 
	Počátky realismu v české literatuře
Havlíček, Němcová

Literární skupiny 2. pol. 19. stol. v české literatuře

Neruda, Hálek, Arbes

Vrchlický, Sládek, Zeyer, Čech
	3 

 

7 

 

 

	 

 
	Realistické drama

Mrštíkové
	1 

 


3. ročník 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Ověření znalostí druhého ročníku, jejich doplnění
	Úvodní opakování
	2 

	Historie vzniku a vývoje osobních jmen, poučení o speciálních příručkách, které pomohou vysvětlit nebo vybrat osobní jména, matriční předpisy-změny příjmení, volba jména pro děti, užívání osobních jmen cizího původu
	Pojmenování a slovo

Vlastní jména v komunikaci

Osobní jména

 
	2 

 

 

 

	Znalost pravopisné a tvaroslovné podoby probíraných pojmenování, schopnost posoudit vhodnost, příp. nevhodnost názvu podniku, výrobku…
	Zeměpisná jména

Jména podniků a výrobků

 
	1 

 

 

	Význam ustálených slovních spojení, problematika přeložitelnosti českých frazémů do cizích jazyků nebo cizích do češtiny
	Frazeologie

 

 
	1 

 

 

	Opakování poznatků o skladbě

 
	Výpověď a věta

Věty jednočlenné, dvojčlenné, souvětí, větný ekvivalent
	1 

 

	Využití poznatků z rozborů v praxi stylistické i pravopisné, různé druhy přísudku, pravopis shody přísudku s podmětem
	Základní větné členy a způsoby jejich vyjadřování

Podmět a přísudek
	2 

 

	Schopnost správné, srozumitelné a vhodné stylizace - nepravé skladební dvojice, nepravé věty účelové, přívlastek volný a těsný, shodný, neshodný, postupně rozvíjející /pravopis i věcná správnost/
	Rozvíjející větné členy

Několikanásobné větné členy, významový poměr mezi nimi
	2

	Schopnost rozlišit zvláštnosti ve větném členění a odchylky od pravidelné větné stavby představující neobratnosti a chyby Význam členění výpovědi na východisko a jádro pro smysl sdělení, vliv mluvnických a rytmických činitelů na pořádek slov ve větě
	Zvláštnosti a nepravidelnosti větné stavby

Pořádek slov
	1 

 

1 

 

 

	Shrnutí a doplnění poznatků ze skladby

Znalost základních pravidel kladení interpunkčních znamének - zejména psaní interpunkční čárky, vliv čárky na celkový smysl výpovědi, její význam při zdůraznění určité části sdělení
	Stavba souvětí, souvětí složité

Členící znaménka a jejich užití

Čárka

Čárka v souvětí

Čárka ve větě jednoduché
	1 

3 

 

 

 

	Stavba jazykového projevu, struktura textu, praktické procvičování schopností zpracovávat texty, vhodné způsoby členění psaného textu
	Komunikát a text

Stavba textu

Návaznost textu

Členění textu

Horizontální členění

Odstavce

Vertikální členění

Titulek/ nadpis/
	2 

 

 

 

 

 

 

	Charakteristické rysy odborného stylu, důležitost adresáta, volba vhodných pramenů, obsah výkladu, přehledné a logické uspořádání - užití grafických prostředků 
	Funkční oblast odborná

Výklad a slohový postup výkladový

Druhy výkladu

Kontrolní slohová práce s opravou
	2 

 

 

3 

	Schopnost posuzovat texty z obsahového, jazykového, stylistického i pravopisného hlediska, nalézt a opravit chyby a nedostatky, navrhnout a odůvodnit vhodnější vyjádření
	Stylizační a textová cvičení z odborné oblasti

 

 

 
	2 

 

 

 

	Hlavní publicistické útvary, typické jazykové prostředky, schopnost rozlišit fakta od postojů a komentářů, prostředky mediální manipulace, reklama a její prostředky
	Jazyk a styl publicistiky

Zpravodajské a publicistické útvary

Kontrolní slohová práce s opravou

Opakování a shrnutí učiva
	2 

3 

1 

	Pochopení vývoje a kontextu světové a české literatury. 

Schopnost postihnout přínos významných osobností.

Souvislosti literatura-výtvarné umění.

Interpretace literárních děl 
	Moderní umělecké směry konce 19. století ve světové i české literatuře

Prokletí básníci

Česká moderna-Machar, Březina, Hlaváček Sova

Buřiči-Šrámek, Dyk, Gellner, Bezruč
	4 

 

 

 

 

	Význam experimentu ve výtvarném umění a literatuře, jeho tvořivé využití

 

 

 

 
	Avantgarda ve světě i u nás na počátku 20. stol.

Futurismus, dada, kubismus, surrealismus.

Devětsil, poetismus

Česká poezie 1. pol. 20. stol.

Seifert, Nezval, Halas, Biebl, Orten
	9 

 

 

 

 

	Historické souvislosti, žánrová a tematická pestrost, uplatnění znalostí literární teorie

 

 

 

 

 
	Světová a česká próza 1. pol. 

20. stol.
Barbusse, Rolland, Exupery, Proust

Remarque, Joyce, Shaw, Hemingway, Fitzgerald, Steinbeck

Pražská německá literatura, Kafka,

Hašek, Vančura, Olbracht, Čapkové,

Poláček
	7 

 

 

10 

 

 

	 

 
	Divadlo 1. pol. 20. stol.

Osvobozené divadlo, D 34
	2 

 


4. ročník 96 hodin 

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Zamyšlení nad vlastním chováním i chováním jiných lidí v oblasti řečové 
	Chování a řeč

Řečové chování a zdvořilost

Humor v řeči
	3 

 

 

	Schopnost přiměřeně užívat jazykové prostředky v písemných i ústních projevech, funkce obecné češtiny v běžném dorozumívání i v umělecké literatuře.

Vědomí nářečních zvláštností v oblastech, které jsou žákům blízké.

Pochopení funkce profesní mluvy a slangu
	Národní jazyk a jeho členění na útvary

Spisovný jazyk a jeho užívání

Obecná čeština jako běžně mluvená řeč

Jazykové útvary nářeční

Neoficiální profesní a zájmová komunikace
	5 

 

 

 

 

 

	Nutnost výběru jazykových prostředků vzhledem k funkci projevu.

Současný stav češtiny jako výsledek historického vývoje od 10. stol.
	Funkce spisovné češtiny a její vývojové změny 
	4 

	Vědomí příbuznosti jazyků na základě podobnosti jevů ve slovní zásobě i mluvnické stavbě, uplatnění poznatků z české literatury, dějepisu, cizích jazyků
	Čeština a příbuzné jazyky z vývojového hlediska

Vývoj českého jazykového systému 
	2 

 

 

	Zopakování poznatků o funkčních stylech, slohotvorných činitelích, prohloubení poznatků z této oblasti
	Stylová diferenciace češtiny

Funkční stylová diferenciace
	6 

 

	Spojitost slohového a literárního učiva, vytvoření předpokladů pro porozumění

literárnímu dílu

 
	Styl umělecké literatury

Literární druhy a žánry, obrazná pojmenování

Řeč postav v literárním díle
	5 

 

 

	Schopnost jasně sdělovat své názory a stanoviska, zdůvodnit je, správně argumentovat
	Úvaha a úvahový postup v různých komunikačních sférách
	6 

 

	 
	Kontrolní slohová práce s opravou
	5 

	Osvojení pojmu esej, esejistický styl, rozdíl esej-úvaha
	Esejistický styl a esej
	3 

	Dovednost využít teoretické poznatky v praxi při vnímání různých druhů textů i při jejich sestavování.
	Jazyková a stylizační cvičení

 
	9 

 

	Orientace v současné literatuře v kontextu se společenským děním, žák vnímá základní vývojové tendence, vysvětlí specifičnost vývoje české literatury a její postavení v kontextu literatury světové, interpretuje text na základě vlastní liter. zkušenosti, postihne přínos velkých osobností, systematizuje učivo předchozích ročníků
	Světová literatura od pol. 20. stol. do současnosti:

hlavní témata, umělecké směry, žánry, tendence, 2. světová válka, magický realismus, neorealismus, existencionalismus, postmodernismus, absurdní literatura, beat generation
	12 

 

 

 

 

	 Politické události, možnosti literární práce, interpretace textů, čtenářské prožitky z četby
	Přední osobnosti české poválečné poezie:

Seifert, Holan, Hrubín, Kolář, Kainar, Holub, Hrabě, Kryl
	10 

 

	 

 

 
	Vývoj, hlavní témata, osobnosti české poválečné prózy:

Weil, Lustig, Hrabal, Pavel, Škvorecký, Kundera, Vaculík, Kantůrková, John, Viewegh, Šabach aj.
	13 

 

 

	Klasická divadla, specifičnost divadel malých forem, autorská divadla 
	Poválečná dramatická tvorba:

V. Havel, divadla „malých forem“- Semafor

Divadlo Járy Cimrmana

Filmová a televizní tvorba
	8 

 

 

 

	 
	Opakování, systemizace literárních poznatků
	5 


Anglický jazyk - začátečníci /A3/ 

Celková hodinová dotace: 416 hodin (3 + 3 + 3 + 4 vyučovací hodiny)

II. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecný cíl předmětu

Hlavním cílem vzdělávání v předmětu je rozšíření schopnosti komunikace v osobním, společenském i odborně profesním životě. Předmět rovněž přispívá k lepšímu uplatnění absolventa na trhu práce nebo při následném vyšším vzdělávání. Absolvent střední školy má dosáhnout úrovně B1 Společného evropského referenčního rámce.

B/ Charakteristika učiva

Rozsah produktivní slovní zásoby činí zhruba 800 lexikálních jednotek za školní rok, z toho významnou část tvoří obecně odborná a odborná terminologie. Přirozeným cílem je zvládnutí nových maturit, s výhledem na získání mezinárodně uznávaných jazykových certifikátů. Obsahem výuky, která je zaměřena k plnění komunikativního vzdělávacího cíle, je systematické rozšiřování a prohlubování znalostí, dovedností a návyků v návaznosti na učivo základní školy. Jedná se o řečové dovednosti (produktivní, receptivní, interaktivní ústní i písemné) a jazykové prostředky, orientované na základní tématické okruhy všeobecné i odborné. 

· Učivo obsahuje tematické okruhy v následujících oblastech komunikace:

· Rodina, přátelství a vztahy mezi lidmi

· Vzdělání, škola, systém vzdělávání v anglicky mluvících zemích a v ČR

· Určování času

· Místo a region, v kterém žiji

· Volný čas, koníčky, zábava

· Kultura a sport

· Kriminalita, drogy a boj proti těmto jevům

· Jídlo, pití, stravovací návyky, zlozvyky a zdravá výživa

· Peněžní záležitosti

· Lidské tělo, péče o zdraví a zdravý životní styl

· Příroda a ochrana přírody

· Cestování 

· Člověk a média

· Veřejný život

· Umění; věda a technika

· Vzdělávání

· Česká republika

· Anglicky mluvící země; Evropská unie

· Zaměstnání a práce

· Elektrotechnika

· Informační technologie

· Slavní vynálezci

· Věda a technika v každodenním životě

C/ Mezipředmětové vztahy

Výuka anglického jazyka klade důraz na aplikaci mluvnických pojmů známých z českého jazyka, ale zároveň podtrhuje rozdíly ve větné stavbě, morfologii i lexikologii těchto jazyků. Podporuje rozvoj literárního povědomí o anglicky píšících autorech, seznamuje s originálními názvy i s výňatky z nejznámějších děl. Práce s populárně- vědeckými a odbornými texty čerpá ze znalostí žáků získaných v matematice, elektrotechnice a především v informační technologii. Žáci se učí přesnosti v porozumění anglickým návodům i bezpečnostním předpisům.

D/ Metody a formy výuky

Při výuce kombinujeme tradiční frontální výuku s prací ve dvojicích nebo ve skupinách 

(při interakci žák- žák, žák- učitel). Využíváme audiovizuální, výpočetní a multimediální techniku. Pravidelnou součástí výuky jsou poslechová cvičení. Od úvodních lekcí vede učitel 

vyučování v anglickém jazyce, žáci používají angličtinu při komunikaci s učitelem (úvodní hlášení, datum na tabuli, žádost o opuštění učebny v průběhu hodiny) i mezi sebou. Součástí výuky je sledování anglické verze filmů s následným rozborem. Žáci jsou soustavně připravováni k maturitní zkoušce. K podpoře výuky jazyků používáme moderní učebnice New Opportunities, výukový časopis Bridge, příručku Informatiom Technology a celou škálu didaktických pomůcek (překladové i výkladové slovníky, multimediální výukové programy a internet).

Žáci jsou motivováni k účasti v jazykových soutěžích a projektech na školní, krajské i národní úrovni.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání 

Hodnocení žáků je průběžné v souladu s klasifikačním řádem. Během vyučovacích hodin je formou ústního zkoušení hodnocena schopnost žáků komunikovat v cizím jazyce, odpovídat na otázky, popisovat obrázky, reprodukovat hlavní myšlenky článku, doplňovat vynechané údaje do textu, využívat přeformulování vět, či nahrazování daných výrazů synonymy. Znalosti studentů jsou pravidelně písemně testovány. Dále je přihlíženo jak k celkovému přístupu žáka k předmětu, k jeho aktivitě v hodinách, k úspěšnosti činností spojených s poslechem, čtením a psaním, tak i k plnění studijních povinností.

F/ Přínos k rozvoji klíčových kompetencí

Přínosem studia bude především posílení a rozvinutí komunikativní kompetence – absolvent se bude schopen v anglickém jazyce vyjadřovat přiměřeně k účelu jednání, bude schopen komunikovat s určitou mírou plynulosti a spontánnosti, takže bude moci konverzovat s rodilými mluvčími v běžných situacích. V oblasti kompetence personální a sociální bude schopen reálně si stanovit cíle v dalším jazykovém vzdělávání. Bude schopen řešit pracovní i mimopracovní problémy, byť omezeně, v prostředí, kde jednacím jazykem je angličtina.

Výrazně posílí své kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám v mezinárodní oblasti. Od prvních hodin je mimořádná péče věnována kompetencím k učení vysvětlováním a nacvičováním nejlepších strategií při plnění rozmanitých úkolů spojených s četbou, poslechem, ústními i písemnými projevy. Žák řeší problémy související s důkladným porozuměním textu, efektivním vyhledáváním informací a jejich shrnutím či uspořádáním. Jsou rozvíjeny i občanské kompetence a kulturní povědomí porovnáváním tradic, zvyků, sociálních a kulturních hodnot u nás a v anglicky mluvících zemích. 

G/ Aplikace průřezových témat

Ve výuce anglického jazyka se významně projevuje téma Člověk a svět práce. Žáci jsou jazykově připravováni pro budoucí uplatnění v rámci Evropské unie i mimo ni a pro spolupráci se zahraničními partnery. Jsou zařazena i témata spojená s chápáním naší role při tvorbě životního prostředí a s nutností jeho ochrany. Výše zmíněné poznávání a porovnávání sociálních a kulturních hodnot jednotlivých etnik učí ve větší míře tolerantnosti, která je nutnou podmínkou fungování moderní demokratické společnosti.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	Žák:

- se snaží správně vyslovovat jednotlivé hlásky, respektovat slovní přízvuk zcela známých slov;

- se snaží tvořit a užívat stažené tvary; 
	- Mezinárodní přepis výslovnosti;

- Anglická abeceda – hláskování;

- Nácvik výslovnosti jednotlivých hlásek na typických příkladech;

- Slovosled oznamovací věty;
	3

	- představí sebe, umí pozdravit, zeptat se na zemi, ze které pochází;

- zná jména některých známých zemí;

- hláskuje své jméno a známá slova z probírané slovní zásoby;
	- Časování slovesa – to be – pro 1.–3. os. jed. č.;

- Intonace anglické věty;

- Slovní přízvuk – další nácvik;

- Základní fráze – Where are you from? How are you? Procvičení ve všech osobách;
	8

	- správně redukuje a rozumí redukované výslovnosti;

- rozumí základní telefonní konverzaci;

- umí přečíst správně telefonní čísla;

- umí počítat do 20;

- snaží se správně užívat přivlastňovací zájmena;
	- Sloveso – to be – tvoření otázky, záporu a krátké odpovědi; 

- Člen neurčitý - přivlastňovací zájmena;

- Fráze – What’s your name?

- Čísla do 20, telefonní čísla;
	11

	- rozumí základním otázkám týkající se jeho osoby a umí na ně odpovědět;
	- Tematický celek – Osobní údaje;

- Záporná věta – Krátké odpovědi –

další procvičování; 
	3

	- se snaží užívat přivlastňovací pád při konverzaci o své rodině;

- vyjmenuje členy své rodiny; 

- umí si objednat základní občerstvení a zeptat se na jeho cenu;
	- Tematický celek – Moje rodina;

- Příbuzenské vztahy;

- Přídavná jména, čísla 1–100;

- Neformální dopis o studiu angličtiny v zahraničí; 

- Tematický celek – Nakupování;

- Množné číslo podstatných jmen;
	8

	- tvoří a správně vyslovuje 3. os. j. č;

- vyjmenuje zaměstnání a vyjádří jejich charakteristiku;
	- Přítomný prostý čas;

- Pravopis a výslovnost 3. os. j. č;

- Tematický celek – Zaměstnání;
	6

	- umí říci, kolik je hodin;

- vyjmenuje činnosti ve svém denním programu;

- se snaží tvořit otázky; 

- se snaží porozumět jednoduché konverzaci;
	- Určování času;

- Denní program;

- Tvoření Yes, No otázek a Wh otázek;

- Zápor u významových sloves;
	9

	- umí vytvořit otázku ve všech osobách jednotného i množného čísla a odpovědět na ni; 

- dokáže přečíst jednoduchý text;

- umí napsat jednoduchý neformální dopis; 
	- Příslovce vyjadřující četnost;

- Zápor a otázka u významových sloves pro všechny osoby;

- Dopis příteli – neformální dopis;

- Názvy ročních období, dnů a měsíců;
	8


	- vazbu There is, there are používá při popisu obrázku svého pokoje;

- rozlišuje předložky s místním významem;
	- Vazba There is a…, there are some.;

- Otázka a zápor, krátká odpověď;

- Předložky s místním významem;
	5

	- umí popsat svůj pokoj;

- umí pomocí zájmen rozlišit blízké a vzdálené předměty;

- pokouší se o popis domu, bytu;
	- Tematický celek – Bydlení;

- Slovní zásoba – nábytek;

- Zájmena neurčitá – some, any;

- Ukazovací zájmena – this, that;

these, those;
	7

	- vyjadřuje se pomocí can, could

- tvoří otázky a zápor s modálními slovesy can, could;

- snaží se hovořit v minulém čase;
	- Modální slovesa – can, could;

- Zápor a otázka – can´t, couldn´t;

- Minulý čas slovesa – to be;

- Tvary was, were, wasn´t, weren´t;
	7

	- tvoří otázky v minulém čase;

- uskutečňuje formální i neformální telefonní hovor;

- snaží se napsat jednoduchý formální dopis, ve kterém žádá o zaměstnání;
	- Motivující text o velmi nadaných dětech;

- Telefonní rozhovory;

- Formální dopis – žádost o zaměstnání;
	5

	- snaží se používat minulý prostý čas pravidelných a nepravidelných sloves v otázce a záporu;

- rozumí textům věnovaným životopisům

slavných osobností;
	- Minulý čas prostý – pravidelných a nepravidelných sloves;

- Tvoření otázky Yes, No a Who otázky;

- Tvoření záporu, krátké odpovědi;
	8

	- umí reagovat při společenských událostech, jako jsou oslavy narozenin, Silvestra a příchod nového roku;

- přijímá svátky anglicky mluvících zemí
	- Svátky a oslavy v průběhu roku;

- Slovní zásoba – procvičování;

- Úvod do studia o anglicky mluvících zemích – názvy států a jejich hlavní města, národnosti; 
	6

	- snaží se popsat, co dělal o prázdninách,

a používá minulý čas;
	- Předložky: about, after, for

- vyprávění o prázdninách;
	2


2. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	Žák:

- se snaží používat minulý čas prostý při konverzaci o slavných vynálezech;

- čte s porozuměním texty o slavných vynálezcích minulosti;

- se snaží správně používat tyto časové výrazy;
	- Minulý čas prostý – doplnění;

- Časové výrazy vyskytující se s minulým časem prostým; např.How long ago, last night aj;
	3

	- dokáže porozumět jednoduchým textům namluvených rodilým mluvčím; 

- umí odpovědět na otázky – Kolikátého je dnes? V kterém roce jste se narodil?

- popisuje kamaráda a vypráví o něm;
	- Tvoření záporu a otázek – další

procvičení;

- Řadové číslovky;

- Čtení a zapisování datumů;

- Číslovky 100 – 1000;

- popis spolužáka ze základní školy;
	8

	- se snaží rozlišovat počitatelná a nepočitatelná podstatná jména;

- umí se zeptat na množství u počitatelných a nepočitatelných podstatných jmen;

- se snaží tvořit otázky na množství;

- hovoří o svém oblíbeném jídle a pití

- umí nabídnout pohoštění;

- se snaží pochopit stravovací návyky 

lidí z různých částí světa;
	- Počitatelná a nepočitatelná podstatná jména;

- Tematický celek – Nakupování;

- sloveso mít rád- like - a vyjádření českého chtěl bych – I´d like;

- Výrazy How much, How many 

v otázce a záporu;

- Výrazy Some, Any;

- Tematický celek – Jídlo;

- Čtení s porozuměním – Mezinárodní

jídelní lístek; 
	11

	- se pokouší porovnávat město a venkov

s použitím 2. a 3. stupně přídavných jmen;
	- Přídavná jména – 2. a 3. stupeň; 

- Porovnávání výhod, které má město

oproti venkovu a naopak;
	3

	- se snaží rozlišovat mezi Have got a Have;

- používá tato slovesa při doplňování dotazníku, který vyplňuje; 

- získává nové poznatky o svém hlavním městě a městech v zahraničí;

- snaží se tvořit vztažné věty;
	- Slovesa Have got a Have ve významu vlastnit;

- Tvoření otázky, záporu a krátkých odpovědí;

- Čtení s porozuměním o Praze a městech v anglicky mluvících zemích

- Vedlejší vztažné věty;
	8

	- používá přítomný průběhový čas;

- popisuje oblečení, které mají lidé právě na sobě;
	- Přítomný čas průběhový;

- Pravopis ing- formy;

- Tematický celek – Oblečení;
	6

	- popisuje činnosti lidí, které probíhají právě teď, a porovnává s činnostmi, které probíhají opakovaně;

- odpovídá na otázku - Čí je to?- a odpovědi tvoří pomocí těchto zájmen;

- umí fráze používané při nakupování a názvy jednotlivých druhů oblečení;
	- Přítomný čas průběhový a Přítomný čas prostý – srovnání;

- Přivlastňovací zájmena (samostatně stojící);

- Opakování osobních zájmen;

- Konverzace v obchodě s oděvy

mezi zákazníkem a prodavačem;
	9

	- umí popsat zajímavé destinace v různých světadílech;

- umí popsat počasí, které převládá v určitém ročním období;

- zná přídavná jména vyjadřující dobré a špatné počasí;

- chápe jednoduše vyjádřenou předpověď počasí;

- dokáže napsat pohlednici, na které popisuje svoje prázdniny a počasí v daném místě;
	- Tematický celek – Cestování;

- Slovní zásoba – zeměpisné názvy

zemí a turisticky zajímavých oblastí;

- Slovesa vyjadřující cestování, ubytování a způsob dopravy;

- Tematický celek – Počasí;

- Předpověď počasí;

- Pohlednice z prázdnin;
	 8

	- umí používat vazbu- to be going to (chystat se) k vyjádření činností v budoucnosti;
	- Gramatická vazba – to be going to- 

- Tvoření otázek, záporu a krátkých odpovědí;
	5

	- se snaží vyjádřit, za jakým účelem půjde do určitého obchodu a co tam nakoupí;

- umí správně vyslovovat výrazy z dané slovní zásoby;

- umí popsat nebezpečné sporty;

- dokáže navrhnout činnost;
	- Vedlejší věta příslovečná účelová;

- Názvy obchodů;

- Příprava na cestu do zahraničí;

- Slovní přízvuk;

- Čtení s porozuměním; 

- Nebezpečné sporty;

- Formulování návrhů;
	7

	- zná Wh výrazy a používá je v otázkách;

- Rozlišuje přídavná jména zakončená

na – ed a ing a jejich významy;

- chápe morální poselství povídky;

- vypráví krátký příběh a používá tato přídavná jména a příslovce;
	- Wh questions s Wh výrazy;

- Přídavná jména s koncovkou – ing;

- Přídavná jména s koncovkou – ed;

- Příslovce;

- Krátká povídka s ponaučením;

- Čtení s porozuměním;
	7

	- dokáže konverzovat o odjezdech a příjezdech vlaků;

- umí si koupit lístek na vlak v pokladně;

- vypráví pohádku;
	- Tematický celek – Doprava;

- Slovní zásoba k tomuto tématu;

- Cestování vlakem;

- Pohádkový příběh;

- Vyprávění;
	5

	- Umí vytvořit předpřítomný čas s pravidelnými a nepravidelnými slovesy;

- používá výrazy, které se pojí s tímto časem;

- chápe situace, kde je tento čas používán
	- Předpřítomný čas prostý;

- Tvoření otázek, záporu a krátkých odpovědí;

- Výrazy ever, never, just, yet;

- Situace a užití tohoto času;
	8

	- Chápe rozdíly v použití předpřítomného času a minulého času;

- popisuje návštěvu Londýna;

- popisuje odbavení na letišti;
	- Předpřítomný čas prostý a minulý čas prostý;

- Londýn;

- Cestování letadlem;
	6

	- umí napsat děkovný dopis;
	- Neformální dopis s poděkováním;
	2


3. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	Žák:

- se snaží správně vyslovovat jednotlivé hlásky, respektovat přízvuk, zbavuje se případných nesprávných návyků;

- správně redukuje a rozumí redukované výslovnosti;

- hláskuje své jméno, adresu a další důležité údaje;

- představí sebe i druhé; zeptá se a získává informace;

- sdělí, proč se chce učit anglicky;

- zeptá se i odpoví na otázky týkající se studia AJ;
	- Mezinárodní transkripce výslovnosti, hláskování;

- Další rozvíjení výslovnostních návyků, slovní přízvuk;

- Větný rytmus založený na přízvučném principu a s ním související redukce přízvučných a nepřízvučných slabik; větný přízvuk;

- Vzájemné představování a poznávání, důvody ke studiu;
	8

	- hovoří o denním programu, zájmech a zvycích i okamžité situaci a využívá při tom oba přítomné časy;

- vyjadřuje, čemu dává přednost;

- popisuje obrázky;

- porovnává životní styl u nás a v Británii, popř. dalších zemích; 

- vyjadřuje procentuální části pomocí zlomku;
	- Životní styl, denní program;

- Přítomný čas prostý a průběhový;

- Časové výrazy; 

- Preference; 

- Relativní četnost v procentech i zlomcích;


	9

	- srovnává typická obydlí v ČR a ve Vel. Británii;

- rozlišuje správné používání přítomného a předpřítomného času;

- dokáže vyjádřit výsledky průzkumu mínění;

- umí napsat osobní dopis včetně správné interpunkce;
	- Bydlení;

- Předpřítomný čas prostý;

- Intonace otázek;

- Osobní dopis;

- Fráze se slovesy do, make, go, have;
	7

5

	- charakterizuje filmové či literární postavy;

- vyjadřuje svůj názor, souhlas i nesouhlas s ostatními;

- rozlišuje mezi používáním minulého času prostého a průběhového v popisu děje a vykreslení scény;

- hovoří o životě a díle W.Shakespeara;
	- Hrdinové, filmové postavy – popis jejich charakteru;

- Minulý čas prostý a průběhový;

- Nepravidelná slovesa;

- Vyjadřování názoru;

- W. Shakespeare: Hamlet;
	9

	- vyjadřuje obdiv nad dosaženými výsledky;

- čte časopisový článek, rozebírá témata jednotlivých odstavců;

- hovoří o minulých událostech;

- rozlišuje mezi používáním minulého a předpřítomného času;
	- Sportovní a kulturní osobnosti;

- Povolání;

- Posloupnost událostí v povídce;
	7

6

	- poskytuje informace o slavnosti či večírku;

- gratuluje oslavenci;

- používá modální slovesa k vyjádření povinnosti, zákazu, rady a doporučení;

- obohacuje své znalosti o částech Británie, jejich folklorním a kulturním dědictví;

- používá postupně rozvíjející přívlastky;
	- Oslavy, večírky, svatba;

- Způsobová slovesa;

- Pravidla chování;

- Skotsko;

- R.Burns;

- Řazení přídavných jmen;
	9

	- rozšiřuje svoji slovní zásobu v oblasti stravování;

- porovnává úroveň restaurací i služeb pomocí 2. a 3.stupně přídavných jmen;

- žádá o informace v mailové zprávě, popisuje polohu místa setkání;
	- Jídlo;

- Výběr restaurace;

- Stupňování přídavných jmen;

- Psaní mailových zpráv;
	7

4

	- popisuje finanční situaci lidí;

- hodnotí kladné a záporné stránky;

- srovnává množství u počitatelných a nepočitatelných podstatných jmen;

- dotazuje se na slevu při nákupu zboží;
	- Finanční záležitosti;

- Vliv peněz na charakter;

- Vyjadřuje větší či menší míry; 

- J.Steinbeck: Perla;

- Vazby: there is, there are;
	9


4. ročník 128 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	Žák:

- hovoří o různých možnostech komunikace a hromadných sdělovacích prostředcích;

- vyjadřuje své názory na mobilní telefony a televizní programy;

- diskutuje o přínosu médií;

- vyjadřuje pravidla i přírodní zákony

pomocí přítomných reálných podmínkových vět a nereálných podmínkových vět;

- porovnává výhody a nevýhody klasických i moderních komunikačních prostředků;
	- Komunikace mezi lidmi;

- Mobilní telefony;

- Televize a rozhlas;

- Sportovní zpravodajství;

- Reálné podmínkové věty;

- Osobní a přivlastňovací zájmena;

- Postavení příslovce ve větě;

- Pošta, elektronická pošta a telefon;

- Tematický celek – Letter Writing

 and Telephoning;

- Tematický celek – Social Intercourse;
	9

6

2

2

	- racionálně vyhledává informace na dané téma na Internetu;

- používá různá klíčová slova k získání požadovaných informací;

- čte a sám vytváří webové stránky;

- získává další znalosti o anglicky mluvících zemích;

- popisuje známé město;

- používá podmínkové věty;

- formuluje a předává telefonické vzkazy;
	- Internet, webové stránky;

- Nereálné podmínkové věty;

- Austrálie a Nový Zéland;

- Vancouver;

- Popis města;

- Telefonní hovory;

- Tematický celek – English Speaking Countries;

- Tematický celek – Electrical Engineering and Computing;
	9

7

2

2

	- rozšíří si slovní zásobu v oblasti cestování;

- diskutuje na téma emigrace a její důvody;

- vyjadřuje, jak dlouho nebo odkdy již něco trvá;

- předkládá ostatním návrhy a reaguje na daný návrh;

- hovoří o životě a díle E. A. Poea;
	- Moře, cesta za moře;

- Emigrace;

- Úroveň míry – too, enough;

- Předložky – for, since;

- E.A.Poe – povídky;

- Tematický celek – The U.S.A;

- Tematický celek – Famous Personalities;
	9

2

2

	- charakterizuje roční období a lidskou činnost;

- popisuje počasí a vliv zeměpisné polohy na podnebí;

- používá trpný rod při popisu sportů;

- zpracovává úřední žádost;
	- Hory a zimní sporty;

- Tematický celek – Sports;

- Počasí;

- Trpný rod;

- Formální žádost;

- Úřední dopisy;
	9

4

4

	- hovoří o tanci a kulturních představeních;

- vyjadřuje plán a úmysl v budoucnosti;

- sestavuje časové harmonogramy;

- žádá o dovolení, reaguje na žádost; kladně nebo záporně

- porovnává irské kulturní tradice s našimi
	- Tanec a kluby;

- Použití přítomných časů pro budoucí děje;

- Žádost o dovolení, souhlas a odmítnutí;

- Irsko;

- Tematický celek – The U.K.
	9

4

	- diskutuje o oblíbené hudbě, jejích interpretech a hudebních nástrojích;

- rozvíjí konverzaci pomocí tázacích dovětků;

- píše dopis o významné kulturní události;

- předkládá prezentace o hudebních skupinách;
	- Hudba a hudební styly;

- Na koncertě;

- Tázací dovětky;

- Dopis do redakce časopisu;

- Tematický celek – Music, Theatre and Other Entertainment;
	9

5

4

	 - hovoří o svém vztahu k výtvarnému umění;

 - popisuje scénu na fotografii;

 - tvoří definice slov pomocí vztažných vět;

 - hovoří o životě a díle O. Wilda;
	 - Výtvarné umění;

 - Fotografování;

 - Vztažné věty;

 - O.Wilde – Obraz Doriana Graye;

 - Tematický celek – Literature;
	9

4



	- popisuje architektonické výtvory z hlediska ekologie;

- plánuje zařízení místnosti;

- vyjadřuje zdvořilou žádost;

 - procvičuje rozdíly ve slovní zásobě mezi americkou a britskou angličtinou;
	- Budovy a architektura;

- Americká a britská angličtina;

- Tematický celek – London;

- Tematický celek – Prague;
	8

3

4


Anglický jazyk – pokročilí (A3)

Celková hodinová dotace: 416 hodin (3 + 3 + 3 + 4 vyučovací hodiny)

III. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecný cíl předmětu

Hlavním cílem vzdělávání v předmětu je rozšíření schopnosti komunikace v osobním, společenském i odborně profesním životě. Předmět rovněž přispívá k lepšímu uplatnění absolventa na trhu práce nebo při následném vyšším vzdělávání. Absolvent střední školy má dosáhnout minimálně úrovně B1 Společného evropského referenčního rámce.

B/ Charakteristika obsahu učiva

Rozsah produktivní slovní zásoby činí zhruba 800 lexikálních jednotek za školní rok, z toho významnou část tvoří obecně odborná a odborná terminologie. Přirozeným cílem je zvládnutí nových maturit, s výhledem na získání mezinárodně uznávaných jazykových certifikátů. Obsahem výuky, která je zaměřena k plnění komunikativního vzdělávacího cíle, je systematické rozšiřování a prohlubování znalostí, dovedností a návyků v návaznosti na učivo základní školy. Jedná se o řečové dovednosti (produktivní, receptivní, interaktivní ústní i písemné) a jazykové prostředky, orientované na základní tématické okruhy všeobecné i odborné. 

Učivo obsahuje tématické okruhy v následujících oblastech komunikace:

· Rodina, přátelství a vztahy mezi lidmi

· Vzdělání, škola, systém vzdělávání v anglicky mluvících zemích a v ČR

· Určování času

· Místo a region, v kterém žiji

· Volný čas, koníčky, zábava

· Kultura a sport

· Kriminalita, drogy a boj proti těmto jevům

· Jídlo, pití, stravovací návyky, zlozvyky a zdravá výživa

· Peněžní záležitosti

· Lidské tělo, péče o zdraví a zdravý životní styl

· Příroda a ochrana přírody

· Cestování 

· Člověk a média

· Veřejný život

· Umění; věda a technika

· Vzdělávání

· Česká republika

· Anglicky mluvící země; Evropská unie

· Zaměstnání a práce

· Matematická a obecně technická terminologie

· Elektrotechnika

· Informační technologie

· Slavní vynálezci

· Věda a technika v každodenním životě

C/ Mezipředmětové vztahy

Výuka anglického jazyka klade důraz na aplikaci mluvnických pojmů známých z českého jazyka, ale zároveň podtrhuje rozdíly ve větné stavbě, morfologii i lexikologii těchto jazyků. Podporuje rozvoj literárního povědomí o anglicky píšících autorech, seznamuje s originálními názvy i s výňatky z nejznámějších děl. Práce s populárně-vědeckými a odbornými texty čerpá ze znalostí žáků získaných v matematice, elektrotechnice a především v informační technologii. Žáci se učí přesnosti v porozumění anglickým návodům i bezpečnostním předpisům.

D/ Metody a formy výuky

Při výuce kombinujeme tradiční frontální výuku s prací ve dvojicích nebo ve skupinách (při interakci žák-žák, žák-učitel). Využíváme audiovizuální, výpočetní a multimediální techniku. Pravidelnou součástí výuky jsou poslechová cvičení. Od úvodních lekcí vede učitel vyučování v anglickém jazyce, žáci používají angličtinu při komunikaci s učitelem (úvodní hlášení, datum na tabuli, žádost o opuštění učebny v průběhu hodiny) i mezi sebou. Součástí výuky jsou i prezentace v programu Power Point a sledování anglické verze filmů s následným rozborem. Žáci jsou soustavně připravováni k maturitní zkoušce. K podpoře výuky jazyků používáme moderní učebnice New Opportunities, výukový časopis Bridge, příručku Informatiom Technology a celou škálu didaktických pomůcek (překladové i výkladové slovníky, multimediální výukové programy a internet).

Žáci jsou motivováni k účasti v jazykových soutěžích a projektech na školní, krajské i národní úrovni.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání 

Hodnocení žáků je průběžné v souladu s klasifikačním řádem. Během vyučovacích hodin je formou ústního zkoušení hodnocena schopnost žáků komunikovat v cizím jazyce, odpovídat na otázky, popisovat obrázky, reprodukovat hlavní myšlenky článku, doplňovat vynechané údaje do textu, využívat přeformulování vět, či nahrazování daných výrazů synonymy. Po každých dvou modulech v 1. -2. ročníku a po dokončení každého tematického celku ve 3. -4. ročníku je zařazen písemný test k ověření stupně osvojení. Dále je přihlíženo jak k celkovému přístupu žáka k předmětu, k jeho aktivitě v hodinách, k úspěšnosti činností spojených s poslechem, čtením a psaním, tak i k plnění studijních povinností.

F/ Přínos k rozvoji klíčových kompetencí

Přínosem studia bude především posílení a rozvinutí komunikativní kompetence – absolvent se bude schopen v anglickém jazyce vyjadřovat přiměřeně k účelu jednání, bude schopen komunikovat s určitou mírou plynulosti a spontánnosti, takže bude moci konverzovat s rodilými mluvčími v běžných situacích. Dokáže se aktivně účastnit diskuse ve známých souvislostech a vysvětlovat a zdůvodňovat své názory. V oblasti kompetence personální a sociální bude schopen reálně si stanovit cíle v dalším jazykovém vzdělávání. Bude schopen řešit pracovní i mimopracovní problémy, byť omezeně, v prostředí, kde jednacím jazykem je angličtina.

Výrazně posílí své kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám v mezinárodní oblasti. Od prvních hodin je mimořádná péče věnována kompetencím k učení vysvětlováním a nacvičováním nejlepších strategií při plnění rozmanitých úkolů spojených s četbou, poslechem, ústními i písemnými projevy. Žák řeší problémy související s důkladným porozuměním textu, efektivním vyhledáváním informací a jejich shrnutím či uspořádáním. Jsou rozvíjeny i občanské kompetence a kulturní povědomí porovnáváním tradic, zvyků, sociálních a kulturních hodnot u nás a v anglicky mluvících zemích. 

G/ Aplikace průřezových témat

Ve výuce anglického jazyka se významně projevuje téma Člověk a svět práce. Žáci jsou jazykově připravováni pro budoucí uplatnění v rámci Evropské unie i mimo ni a pro spolupráci se zahraničními partnery. V rámci přípravy využívají ICT. Jsou zařazena i témata spojená s chápáním naší role při tvorbě životního prostředí a s nutností jeho ochrany. Výše zmíněné poznávání a porovnávání sociálních a kulturních hodnot jednotlivých etnik učí ve větší míře tolerantnosti, která je nutnou podmínkou fungování moderní demokratické společnosti.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

- se snaží správně vyslovovat jednotlivé hlásky, respektovat přízvuk, zbavuje se případných nesprávných návyků;

- správně redukuje a rozumí redukované výslovnosti;

- hláskuje své jméno, adresu a další důležité údaje;

- představí sebe i druhé; zeptá se a získává informace;

- sdělí, proč se chce učit anglicky;

- zeptá se i odpoví na otázky týkající se studia AJ
	- Mezinárodní transkripce výslovnosti, hláskování;

- Další rozvíjení výslovnostních návyků, slovní přízvuk;

- Větný rytmus založený na přízvučném principu a s ním související redukce přízvučných a nepřízvučných slabik; větný přízvuk;

- Vzájemné představování a poznávání, důvody

 ke studiu;
	8

	- hovoří o denním programu, zájmech a zvycích i okamžité situaci a využívá při tom oba přítomné časy;

- vyjadřuje, čemu dává přednost;

- popisuje obrázky;

- porovnává životní styl u nás a v Británii, popř. dalších zemích; 

- vyjadřuje procentuální části pomocí zlomku;
	- Životní styl, denní program;

- Přítomný čas prostý a průběhový;

- Časové výrazy; 

- Preference; 

- Relativní četnost v procentech i zlomcích;


	9

	- srovnává typická obydlí v ČR a ve Vel. Británii;

- rozlišuje správné používání přítomného a předpřítomného času;

- dokáže vyjádřit výsledky průzkumu mínění;

- umí napsat osobní dopis včetně správné interpunkce
	- Bydlení;

- Předpřítomný čas prostý;

- Intonace otázek;

- Osobní dopis;

- Fráze se slovesy do, make, go, have;
	7

5

	- charakterizuje filmové či literární postavy;

- vyjadřuje svůj názor, souhlas i nesouhlas 

 s ostatními;

- rozlišuje mezi používáním minulého času prostého a průběhového v popisu děje a vykreslení scény;

- hovoří o životě a díle W.Shakespeara;
	- Hrdinové, filmové postavy – popis jejich 

 charakteru;

- Minulý čas prostý a průběhový;

- Nepravidelná slovesa;

- Vyjadřování názoru;

- W. Shakespeare: Hamlet
	9

	- vyjadřuje obdiv nad dosaženými výsledky;

- čte časopisový článek, rozebírá témata jednotlivých odstavců;

- hovoří o minulých událostech;

- rozlišuje mezi používáním minulého a předpřítomného času;
	- Sportovní a kulturní osobnosti;

- Povolání;

- Posloupnost událostí v povídce;
	7

6

	- poskytuje informace o slavnosti či večírku;

- gratuluje oslavenci;

- používá modální slovesa k vyjádření povinnosti, zákazu, rady a doporučení;

- obohacuje své znalosti o částech Británie, jejich folklorním a kulturním dědictví;

- používá postupně rozvíjející přívlastky;
	- Oslavy, večírky, svatba;

- Způsobová slovesa;

- Pravidla chování;

- Skotsko;

- R.Burns;

- Řazení přídavných jmen;
	9

	- rozšiřuje svoji slovní zásobu v oblasti stravování;

- porovnává úroveň restaurací i služeb pomocí 2. a 3.stupně přídavných jmen;

- žádá o informace v mailové zprávě, popisuje polohu místa setkání;
	- Jídlo;

- Výběr restaurace;

- Stupňování přídavných jmen;

- Psaní mailových zpráv;
	7

4

	- popisuje finanční situaci lidí;

- hodnotí kladné a záporné stránky;

- srovnává množství u počitatelných a nepočitatelných podstatných jmen;

- dotazuje se na slevu při nákupu zboží;

- hovoří o životě a díle J.Steinbecka;
	- Finanční záležitosti;

- Vliv peněz na charakter;

- Vyjadřuje větší či menší míry; 

- J.Steinbeck: Perla

- Vazby: there is, there are;


	9

	- formuluje názory na budoucí situaci na základě 

 vlastního mínění nebo současných okolností;

- aktivně vyjadřuje budoucí děje (naplánované akce, spontánní rozhodnutí);

- identifikuje fakta a názory;

- rozumí základním termínům spojeným s počítačem a funkcí ikon na jeho pracovní ploše;
	- Zařízení a stroje;

- Vynálezy;

- Vyjadřování budoucnost;

- Reklamy;

- Osobní počítač a jeho pracovní plocha;
	6

4

6


2. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	Žák:

- hovoří o různých možnostech komunikace a 

 hromadných sdělovacích prostředcích;

- vyjadřuje své názory na mobilní telefony a televizní programy;

- diskutuje o přínosech médií; 

- vyjadřuje pravidla i přírodní zákony pomocí přítomných reálných podmínkových vět a v budoucnu pomocí budoucích podmínkových vět;

- porovnává výhody a nevýhody klasických i moderních komunikačních prostředků;
	- Komunikace mezi lidmi;

- Mobilní telefony;

- Televize a rozhlas;

- Sportovní zpravodajství;

- Reálné podmínkové věty;

- Osobní a přivlastňovací zájmena; 

- Umístění jednotlivých typů příslovcí ve větě;

- Pošta, elektronická pošta a telefonování;
	9

6

	- racionálně vyhledává informace na dané téma na internetu;

- používá různá klíčová slova k získání požadovaných informací;

- čte a sám vytváří webové stránky;

- získává faktické znalosti o dalších anglicky mluvících zemích;

- popisuje známé město;

- používá podmínkové věty pro nereálné nebo nepravděpodobné situace;

- formuluje a přebírá telefonické vzkazy;
	- Internet, webové stránky;

- Nereálné podmínkové věty;

- Austrálie a Nový Zéland;

- Vancouver;

- Popis města;

- Telefonní hovory;


	9

7

	- rozšíří si slovní zásobu v oblasti cestování;

- diskutuje na téma emigrace a její důvody;

- vyjadřuje, jak dlouho nebo odkdy již něco trvá;

- předkládá ostatním návrhy a reaguje na daný návrh;

- hovoří o životě a díle E.A.Poea;
	- Moře, cesta za moře;

- Emigrace;

- Úroveň míry: too, enough;

- Předložky: for, since;

- E.A.Poe – povídky;
	9

	- charakterizuje roční období a lidskou činnost;

- popisuje počasí a vliv zeměpisné polohy na podnebí

- používá trpný rod při popisu sportů;

- zpracovává úřední žádost;
	- Hory a zimní sporty;

- Počasí;

- Trpný rod;

- Formální žádost;

- Úřední dopisy;
	9

4

	- hovoří o tanci a kulturních představeních;

- vyjadřuje plán a úmysl v budoucnosti;

- sestavuje časové harmonogramy;

- žádá o dovolení, reaguje na žádost kladně nebo záporně;

- porovnává irské kulturní tradice s našimi;
	- Tanec a kluby;

- Použití přítomných časů pro budoucí děje;

- Žádost o dovolení; souhlas a odmítnutí;

- Irsko;
	9

	- diskutuje o oblíbené hudbě, jejích interpretech a hudebních nástrojích;

- rozvíjí konverzaci pomocí tázacích dovětků; 

- píše dopis o významné kulturní události;

- předkládá prezentace o hudebních skupinách;


	- Hudba a hudební styly;

- Na koncertě; 

- Tázací dovětky;

- Dopis do redakce časopisu;
	9

5

	- hovoří o svém vztahu k výtvarnému umění;

- popisuje scénu na fotografii;

- tvoří definice slov pomocí vztažných vět;

- hovoří o životě a díle O.Wilda;
	- Výtvarné umění;

- Fotografování;

- Vztažné věty;

- O.Wilde – Obraz Doriana Graye
	9

	- popisuje architektonické výtvory z hlediska

 ekologie;

- plánuje zařízení místnosti;

- vyjadřuje zdvořilou žádost a pokyn přímou a nepřímou formou; 

- procvičuje rozdíly ve slovní zásobě mezi americkou a britskou angličtinou;
	- Budovy a architektura;

- Přímá a nepřímá žádost;

- Americká a britská angličtina;


	8

3


3. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	Žák:

- využívá různé způsoby uspořádání slovní zásoby;

- rozpozná slovní druh u neznámých slov na základě kontextu;

- čte s porozuměním texty (i s pomocí slovníku), rozlišuje mezi podstatnými a okrajovými výrazy;

- rozšiřuje slovní zásobu odvozováním pomoc přípon;

- předvádí zájem o vyslechnuté informace;

- píše pohled nebo dopis z prázdnin;

- porovnává rozdíl mezi životem u nás a v Kanadě;
	- Jak se učit?

- Dobrodružství

- Příběhy badatelů a cestovatelů;

- Extrémní sporty;

- Víceslovná slovesa;

- Výběr dovolené;

- Pozdrav z prázdnin;

- Kanada;
	4

4

9

	- vypráví literární příběhy a vyjadřuje svůj názor na knihu;

- správně řadí jednotlivé odstavce za sebou;

- posiluje nebo zmírňuje přídavná jména v textu;

- využívá předminulého času při správném sledu událostí ve vzpomínkách nebo při vyprávění;

- charakterizuje filmový žánr;

- vyjadřuje svůj názor na film, vysvětluje zápletku;

- píše oznámení;

- srovnává dřívější a současný stav;

- píše dobrodružný příběh;
	- Literární příběhy (Ukradený bacil);

- Modifikátory;

- Vzpomínky;

- Předminulý čas;

- Film: Láska nebeská;

- Filmová zápletka;

- Used to; would;

- Americká občanská válka;
	9

9

	- porovnává výhody a nevýhody různých dopravních prostředků, užívá stupňování příslovcí;

- diskutuje o městské hromadné dopravě;

- rozumí bezpečnostním pokynům v letadle;

- zeptá se na cestu;

- nahlásí ztrátu zavazadla;

- nahlásí odcizení věcí na policii;

- napíše zprávu o místních turistických atrakcích;

- vyjadřuje vid dokonavý a nedokonavý;

- rozumí vyslechnuté informaci a dokáže ji zpracovat;

- správně klade přízvuk, chce-li změnit význam věty;

- patřičně používá apostrofy;

- vyjadřuje různými způsoby zvratná slovesa;

- popisuje shodu i rozdíl mezi cestováním ve Vel. Británii a u nás;

- hovoří o tajemných příbězích v britské literatuře;
	- Cestování a dopravní prostředky;

- Problémy spojené s cestováním;

- Letecká doprava;

- Na letišti;

- Problémy turistů;

- Předpřítomný čas prostý a průběhový;

- Zvratná a zdůrazňovací zájmena;

- Cestování po Británii;

- Stejně znějící slova;

- M.Shelley: Frankenstein
	9

5

8

	- charakterizuje rozhlasové a televizní pořady;

- sestaví seznam nejvýznamnějších českých novin a časopisů a popíše jejich rysy;

- vyjadřuje velikost, délku, dobu trvání a věk pomocí složených přídavných jmen;

- chápe funkci trpného rodu ve zprávách a v novinových článcích;

- převádí věty z trpného rodu do činného a naopak;

- píše filmovou kritiku;

- vede diskusi, zdvořile umí přerušit jiné;

- dokáže vysvětlit funkci služeb;

- opravuje chybná slova v textu vyslechnuté písně;

- porovnává metody posílání dokumentů nebo obrázků;

- popisuje klady a zápory vybraných webových stránek;
	- Hromadné sdělovací prostředky;

- Čtení novinových článků;

- Složená přídavná jména;

- Zprávy na internetu;

- Trpný rod ve zprávách;

- Divadelní a filmové kritiky;

- Vazba: to have/ get st. done 

- Elton John;

- Zasílání souboru prostřednictvím internetu;

- Prohlížení a stahování souborů;

- Hudba na internetu; 

- Hodnocení webových stránek;


	9

4

9

	- odhaduje význam idiomů z kontextu;

- přesvědčuje ostatní o výhodách nabízené pomůcky;

- používá různé jazykové prostředky pro zdůraznění, rozličné míry jistoty předpovídání budoucích událostí;

- reklamuje zboží;

- píše maily, ve kterých žádá o bližší informace;

- užívá členy v zeměpisných názvech, kde je třeba;

- popisuje historii a současnost Walesu;

- hovoří o životě a díle G.Greena;
	- Reklama;

- Přesvědčování;

- Idiomatická vyjadřování;

- Předvídání budoucnosti;

- Problémy při nakupování;

- Reklamace zboží;

- Žádost o detailní informace;

- Zeměpisné názvy, užívání členů;

- Wales;

- G.Greene – scénáře;
	8

9


4. ročník 128 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	Žák:

- popisuje fyzický vzhled osob;

- tvoří opačný význam pomocí předpon;

- používá modální slovesa pro vyjádření míry,

 pravděpodobnosti minulých událostí;

- popisuje osobnost;

- popisuje fotografii objektivně i subjektivně;

- píše charakteristiku známé osoby;

- diskutuje o významu protestních písní;
	- Lidé a jejich vztahy;

- Generace;

- Tvorba protikladů;

- Pozorování druhých;

- Další užití modálních sloves;

- Spekulace;

- Osobnosti, géniové;

- Popis osoby;

- Modální slovesa v minulém čase;

- Bob Dylan;
	9

3

6

	- užívá vhodnou strategii pro pamatování si učiva;

- připravuje se na celoživotní proces vzdělávání;

- prezentuje školu, kterou navštěvuje, předměty i 

vztah učitele a žáků;

- rozlišuje mezi podmínkovými větami reálnými a nereálnými a mezi časy, ke kterým se vztahují;

- získává informace o možnostech studia v zahraničí;

- pamatuje si informace o systému vzdělávání ve Vel. Británii a v USA a porovnává je s českým;

- hovoří o životě a díle K.Vonneguta;

- vyjadřování nesouhlasu a námitky;
	- Učení se, zapamatování si;

- Škola a učitelé;

- Domácí úkoly a zkoušky;

- Nereálná podmínková souvětí minulá;

- Studium v zahraničí;

- Slovesné vzorce;

- Školství ve Vel. Británii a v USA;

- K.Vonnegut a jeho dílo;

- Užívání dvojtečky a středníku;


	8

5

6



	- popisuje své vlastní vzdělání;

- diskutuje o sociálních problémech ve škole;

- formuluje návrhy spojené s procesem vzdělávání;
	- Typy škol;

- Zkoušky;

- Revoluce ve vzdělávání;
	8


	- píše úvahu na téma vzdělání;

- hovoří o svých plánech po maturitě;

- odpovídá na typické otázky kladené potenciálním zaměstnavatelem;

- správně reprodukuje rozhovor, který se odehrál v minulosti;

- hodnotí své dosavadní pracovní zkušenosti z praxe či letních brigád;

- píše životopis a žádost o přijetí;

- porovnává pracovní podmínky v členských zemích EU;

- popisuje úspěchy v kariéře významné osobnosti;
	- Kariéra;

- Podivná a nebezpečná povolání;

- Přijímací pohovor;

- Nepřímá řeč;

- Zachycení poznámek;

- Životopis;

- EU;

- Say x tell;

- Popová hudba; 
	4

5

9



	- umí diskutovat o výhodách a nevýhodách přivydělávání si během studia;

- vytváří si svůj žebříček hodnot spojených se zaměstnáním;

- umí vhodně reagovat na pracovní příležitosti nabízené na internetu;
	- Práce a odměna za ni;

- Nezaměstnanost;

- Hledání místa;
	8

	- vysvětluje českou kulturu a přibližuje životní styl cizinci;

- reprodukuje otázky z dřívějšího rozhovoru;

- reprodukované otázky převádí do přímé řeči;

- v dané situaci užívá běžné zdvořilostní fráze

s různou mírou formálnosti;

- používá výrazy: wherever, whatever, whoever,

whenever při psaní osobního dopisu;

- správně užívá celou škálu spojovacích výrazů;

- srovnává životní styl u nás a v Austrálii;

- má přehled o nejvýznamnějších zástupcích anglicky psané literatury z různých světadílů;

- dokáže formulovat své názory na proces

sjednocování Evropy;
	- Symboly anglicky mluvících zemí;

- Překladatelství;

- Život v zahraničí;

- Přímé a nepřímé otázky;

- Formální a neformální styl;

- Whenever, whatever, whoever, wherever;

- Užitečné rady;

- Australští domorodci;

- R.K.Naryan: Kůň a dvě kozy;

- Spojení evropských zemí do jednoho celku;


	9

9



	- vyhledává informace o nových objevech;

- potvrzuje nebo vyvrací hypotézy;

- popisuje funkce jednotlivých částí počítače;

- shrnuje možnosti, jak řešit problémy při práci na PC
	- Věda a technika;

- Významné objevy;

- Počítače a problémy při jejich používání;
	8

	- seznamuje cizince s historickými pamětihodnostmi naší země;

- vyplňuje vynechaná slova v textu;

- vyjadřuje přání a lítost u událostí odehrávajících se v přítomnosti i v minulosti;

- zdůvodňuje chování člověka, své názory dokládá konkrétními příklady;

- nejběžnější frázová slovesa nahrazuje 

jednoslovnými ekvivalenty a naopak;

- připraví prezentaci o pokroku lidstva a současných problémech;

- popisuje místo, které navštívil;

- uvádí vliv tradičních kořenů na moderní kulturu;

- uvědomuje si rozdíly v pravopise mezi britskou a americkou angličtinou;

- dokládá důležitost oboru, který studuje, pro budoucnost lidstva;
	- Civilizace;

- Ztracené město;

- Památky;

- Slovesa pohybu;

- Přací věty;

- Mezopotámie;

- Udání důvodů a příkladů;

- Jednoslovná a víceslovná slovesa;

- Problémy současnosti;

- Světová hudba;

- Pravopis britské a americké angličtiny;

- Kariéra v IT;


	7

4

7

5



	- líčí příznaky zdravotních problémů;

- třídí přečtené informace podle různých hledisek;

- shrnuje možnosti odolávání strachu;

- vyjadřuje povzbuzení při dodržování zdravého životního stylu;
	- Nemoci a jejich léčba;

- Alternativní medicína;

- Drogy a alkohol;

- Zdravý životní styl;
	8


Německý jazyk /NJ/

Celková hodinová dotace: 256

IV. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecné cíle

Vzdělávání v NJ se podílí na přípravě žáků pro život v multikulturní společnosti.

Vede žáky k získávání obecných i komunikativních jazykových kompetencí nutných pro dorozumění v situacích každodenního osobního i pracovního života. Připravuje žáky k efektivní účasti v přímé i nepřímé komunikaci, k přístupu k informačním zdrojům, rozšiřuje jejich znalosti o světě. Napomáhá rozvoji osobnosti, učí je toleranci k hodnotám jiných národů. Rozvíjí jejich komunikativní dovednosti a schopnosti učit se po celý život.

Vzdělávání v německém jazyce směřuje k osvojení komunikativních jazykových kompetencí, které odpovídají úrovni A2 (A3) Společného evropského referenčního rámce pro jazyky. 

B/ Charakteristika učiva 

Vzdělávání směřuje k tomu, aby žáci dovedli:

· komunikovat v různých situacích každodenního života – a to ve sféře osobní, veřejné i pracovní, na všeobecná i odborná témata, volit adekvátní komunikační strategie a jazykové prostředky

· pracovat s německým textem včetně odborného, umět jej zpracovat a využívat jako zdroj poznání i jako prostředku ke zkvalitňování svých jazykových znalostí a dovedností

· získávat informace o světě, především o německy mluvících zemích a získané poznatky, včetně odborných ze svého oboru, využívat v komunikaci

· pracovat s informacemi a zdroji informací v německém jazyce – s časopisy, s internetem, CD-ROM, se slovníky, jazykovými příručkami, získané informace využívat k dalšímu studiu jazyka i prohlubováních svých všeobecných i odborných dovedností

· využívat vybrané metody a techniky osvojené ze studia německého jazyka ke studiu dalších jazyků, využívat vědomosti a dovednosti získané ve výuce mateřského jazyka při studiu německého jazyka

· chápat a respektovat tradice, zvyky a odlišné sociální a kulturní hodnoty jiných národů a jazykových oblastí, projevovat se ve vztahu k jiným národům v souladu se zásadami demokracie

· překonat obavy z komunikace v cizojazyčném prostředí

· používat získané dovednosti a znalosti v praktickém životě a mít ke studiu jazyka pozitivní přístup

· získat motivaci k celoživotnímu vzdělávání v oblasti jazyků.

C/ Mezipředmětové vztahy

Výuka v NJ navazuje buď na výuku německého jazyka na základní škole (skupina pokročilých), nebo studenti s výukou začínají (skupina začátečníků). Obsahem vyučování NJ je systematické osvojování řečových dovedností (produktivních i receptivních) v návaznosti na jazykové prostředky – výslovnost, slovní zásobu, gramatiku a pravopis v podmínkách řečových komunikačních situací, do nichž se zapojují různé funkce jazyka a informace z reálií.

D/ Metody a formy výuky, doporučená literatura

Výuka německého jazyka probíhá ve všech ročnících studia a je dotována dvěma hodinami týdně.

Během vyučovacích hodin si studenti osvojí řečové dovednosti (poslech, čtení s porozuměním, písemný projev, ústní projev), jazykové prostředky (fonetika, grafická stránka jazyka, slovní zásoba, tvarosloví) a získají znalosti z různých tematických okruhů. Při hodinách je kladen důraz na komunikativnost a mezipředmětové vztahy. Podporuje se a rozvíjí schopnost sebehodnocení žáků. Je dodržován princip zpětné vazby.

Při výuce se kromě tradičních metod používají i moderní vyučovací metody – skupinové vyučování, dialogy, diskuse, metoda objevování, jazykové hry.

Je uplatňován individuální přístup, a to zejména vůči studentům s poruchami učení. Nejlepší žáci jsou motivováni k účasti v jazykových soutěžích.

Použitá literatura:

Sprechen Sie Deutsch? 1. a 2. díl

slovníky

časopisy

autentické materiály

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání

Hodnocení žáků je objektivní a řídí se klasifikačním řádem, který je součástí školního řádu.

Na závěr každého tematického celku je zařazen ověřovací kontrolní test, aby bylo možné zjistit stupeň osvojení znalostí. Žáci jsou ústní formou průběžně přezkušováni a hodnoceni během vyučovacích hodin. Je dodržena zásada, že hodnocení má mít motivační charakter. Při pololetní klasifikaci vyučující přihlíží nejen k výsledkům ústního a písemného zkoušení, ale rovněž k celkovému přístupu studenta k předmětu, jeho aktivitě při hodině, k plnění studijních povinností. Hodnotí se aktivní dovednosti, tj. mluvení a psaní, ale i pasivní dovednosti, tj. poslech a porozumění textu. Je uplatňován individuální přístup, a to zejména vůči studentům s poruchami učení.

F/ Přínos k realilzaci klíčových a odborných kompetencí

Výuka NJ přispívá k rozvoji následujících kompetencí:

· kompetence k učení

· komunikativní kompetence

· personální a sociální kompetence

· občanské kompetence a kulturní povědomí

· kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

· kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi.

G/ Aplikace průřezových témat

Občan v demokratické společnosti

Hodiny NJ probíhají v demokratickém prostředí, které je založeno na vzájemném respektování, spolupráci, účasti a dialogu. Vyučující volí takové vyučovací a výchovné strategie, které napomáhají rozvoji sociálních a osobnostních kompetencí a pozitivní hodnotové orientaci žáků, stimulují jejich aktivitu a angažovanost.

Člověk a svět práce

Žáci si uvědomí význam znalosti cizího jazyka jako jednoho z klíčových předpokladů pro další pracovní uplatnění a úspěšnou kariéru. Ve výuce budou probíhat v německém jazyce nácviky situací souvisejících s hledáním zaměstnání.

Člověk a životní prostředí

U žáků bude rozvíjena slovní zásoba , aby byli schopni se zapojit do diskuse v německém jazyce na toto téma.

Informační a komunikační technologie

Žáci budou využívat prostředky IKT především při realizaci a prezentaci svých projektů, pro vyhledávání a získávání informací. Výuka bude dle možnosti probíhat v odborných učebnách vybavených výpočetní technikou.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání:

1. ročník začátečníci 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

- používá správně pozdravy (přivítání, loučení, vykání, tykání)

- představí sebe a svoji rodinu

- počítá do tisíce

- vede krátký dialog

- vyslovuje srozumitelně

- vyjmenuje německy mluvící země a

 jejich hlavní města
	01. Pozdravy, představení se

- pořádek ve větě jednoduché

- časování, číslovky základní

- poslech s porozuměním dialogu

- poslech s porozuměním monologu

- základní fonetické znaky

- výslovnost

- přehled německy mluvících zemí
	15



	- představí sebe a svou rodinu

- umí vyjmenovat základní povolání

- pomocí otázek zjišťuje základní

 informace

- vyslovuje srozumitelně

- sdělí obsah vyslechnuté informace
	 02. Rodina, povolání

- skloňování podstatných jmen

- zápor

- přídavné jméno v přísudku

- výslovnost

- poslech s porozuměním dialogu 
	14



	- nakoupí a zaplatí v obchodě

- orientuje se v nabídkovém letáku

- vyjmenuje oddělení a zboží v obchodě

- vyslovuje srozumitelně

- sdělí obsah vyslechnuté informace

- pracuje se slovníkem
	 03. Nákupy

- nakupování

- zvláštnosti nakupování v Německu

- přivlastňovací zájmena

- skloňování osobních zájmen

- zápor v německé větě

- poslech s porozuměním dialogu
	15



	- pojmenuje různé potraviny a nápoje

- zformuluje vlastní myšlenku a vytvoří

 dialog

- umí hledat v jídelním lístku

- vyslovuje srozumitelně

- dodržuje pravopisné a gramatické normy
	 04. Jídlo a pití

- základní potraviny

- placení v restauraci

- množné číslo podstatných jmen

- silná slovesa

- čtení s porozuměním
	14



	- orientuje se v textech denního zpravodajství
	 05. Procvičování znalostí v praxi
	6




2. ročník začátečníci 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	 Žák:

- vypráví o prázdninových zážitcích

- komunikuje se spolužáky

- je schopen využít dosavadní znalosti mluvnice
	 01. Opakování a upevňování učiva

- zopakování mluvnice

- mluvní projev zaměřený situačně a tématicky

 
	10

 

 

 

	- popíše vlastní bydlení

- vyhledá informace v inzerátu

- napíše inzerát

- zná některé informace o bydlení

 v Německu

- vyslovuje srozumitelně

- reprodukuje obsah čteného textu

- dodržuje pravopisné a gramatické normy
	 02. Bydlení

- byt a jeho příslušenství, bytové zařízení

- popis vlastního bydlení

- inzeráty o bydlení

- předložky se 3. a 4. pádem

- slabé skloňování podstatných jmen

- poslech s porozuměním dialogu

- čtení s porozuměním
	16

 

 

 

 

 

 

 

	- informuje o průběhu dne

- pronese monolog o svých denních

 Aktivitách

- zapojuje se do hovoru bez přípravy

- určuje časové údaje

- vyslovuje srozumitelně

- zaznamená hlavní informace z textu

- orientuje se v textu

- vypráví příběh
	 03. Režim dne

- denní režim

- pracovní den, víkend

- práce v domácnosti

- způsobová slovesa

- odlučitelné a neodlučitelné předpony

- zvratná slovesa

- časové údaje

- popis průběhu dne
	14

 

 

 

 

 

 

 

	- tvoří otázky a odpovědi

- orientuje se v mapě

- domluví se při cestování

- čte s porozuměním text

- odhadne význam slov v textu

- pracuje se slovníkem

- umí se orientovat v katalogu cestovních kan.
	 04. Cestování
- údaje o místě

- popis cesty

- klady a zápory cestování

- zeměpisná jména

- podmět man a es

- souřadné spojky

- stupňování přídavných jmen a příslovcí
	14

 

 

 

 

 

 

	- umí vyhledávat na internetu

- umí pracovat s textem
	 05. Upevnění znalostí v praxi
	10


3. ročník začátečníci 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	 Žák:

- seznámí s nejnovějšími zážitky

- umí vyhledat potřebné údaje

- pochopí aktuální text
	 01. Opakování konverzačních témat
- upevnění mluvnických znalostí

- práce s internetem

- porozumění aktuálním německým textům
	10

 

	- zná rozdíly mezi německým a českým

 Školstvím

- vypráví o svém předchozím životě

- vyjadřuje se k budoucnosti

- formuluje svá přání
	 02. Škola, příprava na povolání
- druhy škol

- préteritum

- sloveso werden

- budoucí čas
	14

 

 

 

	- dokáže popsat své volnočasové aktivity

- vyjmenuje různé druhy zájmů

- vysvětlí rozdíly v prožití volného času mezi mladou a starší generací

- dokáže použít perfekta pro vyjádření činností odehrávajících se v minulosti 
	 03. Využití volného času a koníčky

- podněty pro volný čas

- aktivity lidí v různém věku

- koníčky typické pro mládež

- tvoření perfekta

- rozdíly v použití man a es, allein a selbst
	16 

 

 

 

	- umí vyjmenovat základní části lidského těla

- dokáže vyprávět o svém zdravotním stavu

- informuje o momentálních zdravotních problémech

- umí se vyjádřit o budoucnosti

- dokáže vytvořit souvětí podřadné
	 04. Pojem zdraví a nemoc

- popis lidského těla

- druhy nemocí

- návštěva u lékaře

- slovosled ve vedlejší větě

- využití slovesa tun
	16

 

 

 

 

	- reaguje na podněty

- uplatňuje probrané učivo v různých situacích
	 05. Procvičování, konverzace
	8

 

 


4. ročník začátečníci 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	 Žák:

- procvičí si dosavadní znalosti na aktuálních

 tématech
	 01. Opakování

- upevnění znalostí slovní zásoby a mluvnice

- procvičování konverzačních témat
	6



	- vyjmenuje dopravní prostředky a popíše jejich

 klady a zápory

- orientuje se v mapě a dokáže vysvětlit cestu

- získá základní povědomí o Švýcarsku

- užívá běžně slovesné vazby a převádí je na 

 zájmenná příslovce
	 02. Turistika, dopravní prostředky
- návštěva cizí země

- účast na cizojazyčném kurzu

- orientace v mapě a plánu města

- základní informace o Švýcarsku

- vazby sloves, podstatných a přídavných jmen

- zájmenná příslovce
	12



	- vyjmenuje druhy povolání a vysvětlí jejich výhody a zápory

- popíše průběh pracovního dne

- vysvětlí nutnost odpočinku pro zdraví

- dokáže porozumět inzerátu a odpovědět na něj

- napíše životopis a vstupní dopis

- reaguje na dotazy při vstupním pohovoru

- s pomocí slovníku porozumí německému textu
	 03. Společenské vztahy
- vztahy v zaměstnání

- běžný pracovní den

- možnosti relaxace po práci

- inzeráty a nabídky zaměstnání

- přijímací řízení

- seznámení s německou literaturou

- Till Eulenspiegel
	12



	- představí osobnost kulturního života

- pohovoří a různých druzích umění

- seznámí s návštěvou kulturního představení

- s pomocí slovníku porozumí filmové recenzi

- objedná a zakoupí vstupenky na představení

- popíše, jak tráví svůj volný čas

- dokáže vyprávět v minulém čase
	 04. Kultura
- rozhovor s význačnou osobností

- porovnání různých druhů umění

- vlastní kulturní zážitek

- filmová recenze

- návštěva filmového představení

- volný čas a zábava

- minulý čas
	14



	- vyjmenuje jednotlivé druhy oblečení

- objasní vhodnost jednotlivých oděvů

- umí se domluvit při nákupu oblečení

- popíše vzhled lidí a jejich oděv

- umí popsat osobu

- dokáže skloňovat přídavná jména v konverzaci
	 05. Vzhled a oblékání

- popis oblečení

- oblečení pro různé příležitosti

- nákupy oděvů

- vzhled člověka

- popis osoby

- skloňování přídavných jmen
	12



	- seznámí se se základními zeměpisnými

 fakty, osobnostmi a kulturou
	 06. Reálie německy mluvících zemí
	8


1. ročník pokročilí 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	 Žák:

- používá správně pozdravy (přivítání,

 loučení, vykání, tykání)

- představí sebe a svoji rodinu

- počítá do tisíce

- vede krátký dialog

- vyslovuje srozumitelně

- vyjmenuje německy mluvící země a

 jejich hlavní města
	 01. Pozdravy, představení se
- pořádek ve větě jednoduché

- časování, číslovky základní

- poslech s porozuměním dialogu

- poslech s porozuměním monologu

- základní fonetické znaky

- výslovnost

- přehled německy mluvících zemí
	11



	- představí sebe a svou rodinu

- umí vyjmenovat základní povolání

- pomocí otázek zjišťuje základní Informace

- vyslovuje srozumitelně

- sdělí obsah vyslechnuté informace
	 02. Rodina, povolání

- skloňování podstatných jmen

- zápor

- přídavné jméno v přísudku

- výslovnost

- poslech s porozuměním dialogu
	10



	- nakoupí a zaplatí v obchodě

- orientuje se v nabídkovém letáku

- vyjmenuje oddělení a zboží v obchodě

- vyslovuje srozumitelně

- sdělí obsah vyslechnuté informace

- pracuje se slovníkem
	 03. Nákupy
- nakupování

- zvláštnosti nakupování v Německu

- přivlastňovací zájmena

- skloňování osobních zájmen

- zápor v německé větě

- poslech s porozuměním dialogu
	9



	- pojmenuje různé potraviny a nápoje

- zformuluje vlastní myšlenku a vytvoří

 Dialog

- umí hledat v jídelním lístku

- vyslovuje srozumitelně

- dodržuje pravopisné a gramatické normy
	 04. Jídlo a pití
- základní potraviny

- placení v restauraci

- množné číslo podstatných jmen

- silná slovesa

- čtení s porozuměním
	10



	- popíše vlastní bydlení

- vyhledá informace v inzerátu

- napíše inzerát

- zná některé informace o bydlení

 v Německu

- vyslovuje srozumitelně

- reprodukuje obsah čteného textu

- dodržuje pravopisné a gramatické normy
	 05. Bydlení
- byt a jeho příslušenství, bytové zařízení

- popis vlastního bydlení

- inzeráty o bydlení

- předložky se 3. a 4. pádem

- slabé skloňování podstatných jmen

- poslech s porozuměním dialogu

- čtení s porozuměním
	12



	- informuje o průběhu dne

- pronese monolog o svých denních

 Aktivitách

- zapojuje se do hovoru bez přípravy

- určuje časové údaje

- vyslovuje srozumitelně

- zaznamená hlavní informace z textu

- orientuje se v textu

- vypráví příběh
	 06. Režim dne
- denní režim

- pracovní den, víkend

- práce v domácnosti

- způsobová slovesa

- odlučitelné a neodlučitelné předpony

- zvratná slovesa

- časové údaje

- popis průběhu dne
	12




2. ročník pokročilí 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	 Žák:

- vypráví o prázdninových zážitcích

- komunikuje se spolužáky

- je schopen využít dosavadní znalosti mluvnice
	 01. Opakování a upevňování učiva
- zopakování mluvnice

- mluvní projev zaměřený situačně a tématicky
	6



	- tvoří otázky a odpovědi

- orientuje se v mapě

- domluví se při cestování

- čte s porozuměním text

- odhadne význam slov v textu

- pracuje se slovníkem

- umí se orientovat v katalogu cestovních kanc.
	 02. Cestování
- údaje o místě

- popis cesty

- klady a zápory cestování

- zeměpisná jména

- podmět man a es

- souřadné spojky

- stupňování přídavných jmen a příslovcí
	8



	- zná rozdíly mezi německým a českým

 Školstvím

- vypráví o svém předchozím životě

- vyjadřuje se k budoucnosti

- formuluje svá přání
	 03. Škola, příprava na povolání
- druhy škol

- préteritum

- sloveso werden

- budoucí čas 
	12



	- dokáže popsat své volnočasové aktivity

- vyjmenuje různé druhy zájmů

- vysvětlí rozdíly v prožití volného času mezi mladou a starší generací

- dokáže použít perfekta pro vyjádření činností odehrávajících se v minulosti
	 04. Využití volného času a koníčky

- podněty pro volný čas

- aktivity lidí v různém věku

- koníčky typické pro mládež

- tvoření perfekta

- rozdíly v použití man a es, allein a selbst 
	14



	- umí vyjmenovat základní části lidského těla

- dokáže vyprávět o svém zdravotním stavu

- informuje o momentálních zdravotních problémech

- umí se vyjádřit o budoucnosti

- dokáže vytvořit souvětí podřadné
	 05. Pojem zdraví a nemoc
- popis lidského těla

- druhy nemocí

- návštěva u lékaře

- budoucí čas

- slovosled ve vedlejší větě

- využití slovesa tun
	14



	- vyjmenuje dopravní prostředky a popíše jejich klady a zápory

- orientuje se v mapě a dokáže vysvětlit cestu

- získá základní povědomí o Švýcarsku

- užívá běžně slovesné vazby a převádí je na zájmenná příslovce
	 06. Turistika, dopravní prostředky
- návštěva cizí země

- účast na cizojazyčném kurzu

- orientace v mapě a plánu města

- základní informace o Švýcarsku

- vazby sloves, podstatných a přídavných jmen

- zájmenná příslovce
	10


3. ročník pokročilí 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	 Žák:

- seznámí s nejnovějšími zážitky

- umí vyhledat potřebné údaje

- pochopí aktuální text
	 01. Opakování konverzačních témat

- upevnění mluvnických znalostí

- práce s internetem

- porozumění aktuálním německým textům
	6



	- vyjmenuje druhy povolání a vysvětlí jejich výhody a zápory

- popíše průběh pracovního dne

- vysvětlí nutnost odpočinku pro zdraví

- dokáže porozumět inzerátu a odpovědět na něj

- napíše životopis a vstupní dopis

- reaguje na dotazy při vstupním pohovoru

- s pomocí slovníku porozumí německému textu
	 02. Společenské vztahy

- vztahy v zaměstnání

- běžný pracovní den

- možnosti relaxace po práci

- inzeráty a nabídky zaměstnání

- přijímací řízení

- seznámení s německou literaturou

- Till Eulenspiegel
	10



	- představí osobnost kulturního života

- pohovoří a různých druzích umění

- seznámí s návštěvou kulturního představení

- s pomocí slovníku porozumí filmové recenzi

- objedná a zakoupí vstupenky na představení

- popíše, jak tráví svůj volný čas

- dokáže vyprávět v minulém čase
	 03. Kultura

- rozhovor s význačnou osobností

- porovnání různých druhů umění

- vlastní kulturní zážitek

- filmová recenze

- návštěva filmového představení

- volný čas a zábava

- minulý čas
	8



	- vyjmenuje jednotlivé druhy oblečení

- objasní vhodnost jednotlivých oděvů

- umí se domluvit při nákupu oblečení

- popíše vzhled lidí a jejich oděv

- umí popsat osobu

- dokáže skloňovat přídavná jména v konverzaci
	 04. Vzhled a oblékání

- popis oblečení

- oblečení pro různé příležitosti

- nákupy oděvů

- vzhled člověka

- popis osoby

- skloňování přídavných jmen
	10



	- vyjmenuje jednotlivá oddělení a orientuje se

 v jejich nabídce

- orientuje se v nabídkových katalozích

- dokáže vyřídit reklamaci zboží

- ve větách používá různá neurčitá zájmena

- rozumí mluvenému slovu
	 05. Nakupování, reklamace

- obchodní dům a supermarket

- oddělení v obchodním domě

- zvláštní nabídky a slevy

- reklamace a jejich vyřizování

- neurčitá zájmena

- poslech autentického textu
	10



	- umí seznámit cizince s pražskými památkami a historií Prahy

- navrhne program návštěvy Prahy

- zná pražské pověsti a legendy

- umí použít základní a řadové číslovky

- pomocí směrových příslovcí upřesní směr
	 06. Praha- hlavní město České republiky

- nejdůležitější pražské pamětihodnosti

- historie Prahy

- orientace v plánu Prahy

- Praha v literatuře

- číslovky

- směrová příslovce
	10



	- pojmenuje a zhodnotí druhy bydlení

- umí vyjádřit přání, jaké bydlení by mu vyhovělo

- porovná bydlení u rodičů s jinými možnostmi

- umí napsat inzerát a odpovědět na něj

- vysvětlí rozdíl v bydlení ve městě a na venkově

- používá infinitiv s zu
	 07. Způsoby bydlení

- možnosti bydlení

- bydlení mladých lidí

- výhody a nevýhody bydlení u rodičů

- shánění bydlení

- přednosti a zápory jednotlivých typů bydlení

- infinitiv s zu
	10




4. ročník pokročilí 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	 Žák:

- procvičí si dosavadní znalosti na aktuálních

 tématech
	 01. Opakování

- upevnění znalostí slovní zásoby a mluvnice

- procvičování konverzačních témat
	4

	
	
	

	
	
	

	- umí pojmenovat základní lidské vlastnosti

- popíše chování lidí a zhodnotí ho

- představí blízkou osobu

- umí vést rozhovor

- využívá rozšířených znalostí sloves a předložek
	 02. Charakteristika člověka

- lidské vlastnosti

- vztahy mezi lidmi

- můj dobrý přítel

- interview

- slovesa a jejich užití

- předložky
	10

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	- umí popsat různé druhy sportu

- zachytí podstatné informace ze sportovního utkání

- pohovoří o vlastním sportovním vyžití

- správně řadí větné členy v souvětí
	 03. Sport

- druhy sportu

- sportovní reportáže

- sportovní zpravodajství a ankety

- sport jako součást zdravého životního stylu

- souvětí podřadná
	8

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	- umí přivolat lékaře a informovat o stavu pacienta

- pohovoří o svém zdravotním stavu

- dokáže reagovat na pokyny lékaře

- aktivně užívá novou mluvnici při hovoru 
	 04. Péče o zdraví
- úrazy a civilizační nemoci

- alternativní medicína

- dětské nemoci

- rozhovor s lékařem

- stupňování

- tvary příslovcí
	8

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	- vysvětlí rozdíl mezi naším a německým

- popíše různé možnosti vzdělávání

- hovoří o svých budoucích plánech

- aktivně užívá novou mluvnici při hovoru 
	 05. Školní systém
- rozdíly mezi školním systémem u nás a v německy mluvících zemích -

- stupně vzdělání

- nutnost vzdělání pro život

- budoucí čas

- infinitivní konstrukce
	10

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	- porozumí odbornému textu

- umí používat základní odborné výrazy
	 06. Odborná němčina
- seznámení s odborným textem

- odborné výrazy ve výpočetní technice

- německé vysoké školy se zaměřením na výpočetní techniku
	12

	
	
	

	
	
	

	- dokáže sepsat odpovídající text v němčině 
	 07. Souhrnné opakování
- písemný projev- dopis, esej, zpráva aj.

- text novin, časopisů a internetu

- procvičování konverzačních témat

- opakování mluvnice se zřetelem k přijímacím zkouškám na VŠ 
	12

	
	
	

	
	
	


Dějepis /D/

Celková hodinová dotace: 96 hodin

V. Pojetí vyučovacího předmětu:

A/ Obecné cíle

Dějepis je společensko-vědní předmět a jako takový kultivuje historické vědomí studentů. Poskytuje jim relativně komplexní poznatky o národních a světových dějinách a umožňuje jim utvořit si vlastní názor na historický vývoj.

B/ Charakteristika obsahu učiva

Při studiu dějepisu se studenti učí pochopit, jak se postupně měnil způsob lidí v nejdůležitějších etapách vývoje lidstva, smysl událostí, které se podílely na společenském vývoji, spolehlivě posoudit vývoj národních dějin. Studenti by měli chápat souvislosti mezi společenským děním a životem v regionech, chápat souvislosti národních a světových dějin, naučit se správně chronologicky zařazovat události, umět vysvětlit příčiny a důsledky dějinných událostí.

Studenti se učí zacházet s historickým a kulturním odkazem svého vlastního národa. Učí se respektovat etnické, náboženské a kulturní odlišnosti jiných národů a jejich přínos pro současný multikulturní svět. Studenti jsou vedeni k ochraně historických kulturních památek, získají respekt k duchovním a materiálním výtvorům minulosti.

C/ Mezipředmětové vztahy

Mezipředmětově je dějepis spojen s českým jazykem a literaturou - výuku je možno provázat četbou historické beletrie, projekcí historických filmů nebo dokumentů. Dále má výrazné styčné plochy s občanskou naukou a reáliemi ve výuce cizích jazyků.

D/ Metody a formy výuky

Výuka musí být pro studenty zajímavá, aby vzbuzovala zájem o poznání historie. Je proto třeba výklad doprovázet ukázkami historických textů, pracovat s historickými mapami, dostupným obrazovým materiálem, popřípadě v rámci možností zařadit návštěvy výstav, doprovodných naučných pořadů nebo dějepisné vycházky.

Při výuce budou využívány moderní strategie výuky, které zvyšují motivaci a efektivitu a tedy i kvalitu vzdělávacího procesu. Vedle tradičních metod vyučování (výklad, vysvětlování, demonstrace intelektuální i psychomotorické dovednosti a způsobilosti, učení pro zapamatování) budou převažovat:

· dialogická metoda

· diskuse

· asertivní komunikace

· prožitkové učení

· projekty a samostatné práce

· učení se z textu a vyhledávání informací

· učení se ze zkušeností

· samostudium

· návštěvy, exkurze a besedy

· využívání prostředků informačních a komunikačních technologií

Výuka by měla být co nejvíce propojena s reálným prostředím mimo školu.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání

Celá koncepce výuky dějepisu směřuje k tomu, aby po jejím skončení student:

· objasnil charakter a význam kultury, vědy a techniky, umění, náboženství, práva a způsobu života

· poznal díla našich a světových osobností

znal výsledky lidstva v boji za svobodu a lidská práva

· znal národní dějiny ve světovém kontextu

· uměl samostatně získávat poznatky z různých zdrojů, hodnotil je, aplikoval a začleňoval do stávajícího systému poznání

Žáci budou hodnoceni objektivně tak, aby hodnocení mělo motivační charakter. Budou hodnoceni podle hloubky porozumění společenským jevům a procesům, podle schopnosti kriticky myslet a debatovat. Hodnocení se bude řídit klasifikačním řádem, který je součástí školního řádu a dále klasifikačními kritérii, se kterými budou studenti seznámeni na počátku klasifikačního období.

F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí

Z hlediska klíčových kompetencí se v dějepise klade důraz na:

· komunikativní dovednost

· schopnost orientovat se v historických událostech a společenských procesech

· schopnost datace důležitých historických událostí

· schopnost aplikovat získané vědomosti a poznatky v životě

· schopnost přemýšlet a konfrontovat různé pohledy a názory

· schopnost chápat a oceňovat lidské hodnoty jako je humanita, demokracie, tolerance, svoboda, …

Předmět dále přispívá k rozvoji následujících kompetencí:

· kompetence k učení

· kompetence k řešení problémů

· personální a sociální kompetence

· občanské kompetence a kulturní povědomí

· kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

· kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií

Přínosem předmětu v posílení kompetence k učení bude uplatňování práce s textem, zvláště v rozboru a porozumění historického, ale i literárně-uměleckého textu pocházejícího z daného historického období. Absolvent bude schopen využívat ke svému učení různé informační zdroje, naučí se orientovat v nejrůznějších typech materiálů, od historických pramenů po elektronické databáze. Při řešení problémů bude uplatňovat své vlastní myšlenky, bude originálně přistupovat k jedinečnosti historického textu zasazeného vždy do určitého historického kontextu. Absolvent dokáže formulovat své myšlenky srozumitelně a souvisle, rozpozná podstatné údaje a hlavní myšlenky konkrétního historického textu. Bude schopen vyjadřovat se a vystupovat v souladu se zásadami kritického zkoumání, na základě studia historických textů prohloubí své historické povědomí o české a světové historii a kultuře a bude aplikovat získaný kritický přístup ke skutečnosti i na ostatní předměty a složky života. Vzdělání směřuje k tomu, aby absolvent jednal v souladu s morálními principy, přispíval k uplatňování demokracie. Uvědomuje si, že jednotlivé historické události jsou odrazem své doby a pro jejich pochopení nemůže aplikovat dnešní měřítka hodnot, ale vždy se bude snažit o pochopení daných historických reálií. Na základě této zkušenosti posuzuje své reálné duševní a fyzické možnosti, stanovuje si své osobní cíle, adaptuje se na měnící se životní podmínky a je schopen na ně adekvátně reagovat. Absolvent uznává tradice a hodnoty svého národa, chápe jeho minulost i současnost v evropském i světovém kontextu. Podporuje hodnoty místní, národní, evropské i světové kultury a má k nim vytvořen pozitivní vztah. Posiluje své vlastní znalosti historie a tím přispívá k rozvoji vlastní osobnosti.

G/ Aplikace průřezových témat 

Občan v demokratické společnosti

Výuka probíhá v podnětném prostředí, je založena na aktivitě, spolupráci, účasti a dialogu. Cílem je posilovat komunikační dovednosti žáků, vést je k tomu, aby uměli formulovat své názory, uměli uvažovat o existenčních otázkách, aby se dokázali angažovat a vážili si materiálních a duchovních hodnot.

Člověk a životní prostředí

Žáci chápou zásadní přínos přírody a životního prostředí pro rozvoj člověka a celé společnosti. Mají základní povědomí o přírodních zákonech a ekologických zákonitostech a o negativním působení člověka na přírodu a životní prostředí. Na těchto základech budují svůj životní styl v mezích trvale udržitelného rozvoje a ekologických hledisek.

Člověk a svět práce

Absolventi se při uplatnění na trhu práce budou opírat o své získané znalosti a dovednosti, které jim mají umožnit aktivní pracovní život a úspěšnou kariéru. Zároveň jsou schopni se přizpůsobit změněným podmínkám na trhu práce, procházet rekvalifikací, adaptovat se ve světě práce ve spolupráci s úřadem práce a za pomoci exkurzí v zaměstnaneckých organizacích a odborné praxi.

Informační a komunikační technologie

Žáci dokáží využít prostředky IKT při realizaci a prezentaci svých projektů, pro vyhledávání a získávání informací. Pracují s informacemi z různých zdrojů nesenými na různých médiích (tištěných, elektronických, audiovizuálních) a to i s využitím prostředků informačních a komunikačních technologií. Pracují s informacemi z celosvětové internetové sítě a přistupují k nim kriticky.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	 - vysvětlí cíl a způsob poznání historie

 - pochopí periodizaci dějin - umí vyjmenovat hlavní období ve vývoji lidstva
	Úvod do studia dějepisu
	2

	 -charakterizuje jednotlivá období pravěku podle materiálů a hospodářství, vysvětlí význam neolitické revoluce

 -zná významné pravěké lokality u nás 
	Pravěk
Prehistorické období dějin lidstva
	2

 

 

 

	 - objasní vliv přírodních podmínek na vývoj starověkých států

 - porozumí kultuře starověkého východu (písmo, umění, náboženství)

 - objasní přínos starověkých států pro rozvoj světové civilizace

 - umí porovnat státní zřízení a způsob života ve starověkých státech

 - pochopí přínos antické kultury pro rozvoj evropské civilizace 
	Starověk
Orientální říční despocie

Starověké Řecko

Starověký Řím

Antická kultura
	10

 

 

 

 

 

 

	 - popíše osídlení Evropy po zániku západořímské říše

 - objasní podstatu monoteistického náboženství

 - zná základní světová náboženství-křesťanství, islám a buddhismus

 - popíše hospodářství a rozdělení středověké společnosti

 - objasní úlohu církve ve středověku

 - charakterizuje hlavní etapy ve vývoji významných evropských států

 - chápe postavení a význam českého státu v evropském kontextu

 - pozná románskou a gotickou stavbu 
	Středověk
Počátky středověké společnosti

Franská říše

Byzantská říše

Arabská říše

Vývoj evropských středověkých států

Románská a gotická kultura

Počátky osídlení na našem území

Sámova říše, Velká Morava

Vývoj českého feudálního státu od počátku do vlády Karla IV

Vývoj v českých zemích v době husitské

Jiří z Poděbrad a Jagellonci
	16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	 - objasní hlavní objevné cesty a jejich význam

 - pochopí hospodářské, kulturní a náboženské změny v Evropě a nový světový názor

 - rozezná renesanční a barokní stavby

 - chápe pojem státní moc a její složky

 - zná rozdíl mezi absolutní a konstituční monarchií

 - vysvětlí osvícenství a jeho přínos ke vzniku občanské společnosti

 - zná hlavní osobnosti národního obrození

 - objasní vliv francouzské revoluce na evropský vývoj

 - pochopí postavení českých zemí v rakouské monarchii

 - umí charakterizovat vzestupující budoucí velmoci

 - orientuje se ve světě vynálezů

 - zná významné české i světové vynálezce

 - vysvětlí podstatu dualismu a pochopí nové postavení českých zemí v monarchii po rakousko-českém vyrovnání

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	Novověk
Období zámořských objevů

Renesance, humanismus, reformace

Vláda Habsburků na českém trůně

Třicetiletá válka a její důsledky pro Evropu i české země

Barokní kultura, rekatolizace

Vývoj odlišných vládních forem-absolutismu a parlamentarismu

Buržoazní revoluce v Nizozemí a Anglii

Vznik USA

Klasicistní kultura a zrod osvícenství

Vědecká a průmyslová revoluce

Osvícenský absolutismus

České země za vlády Marie Terezie a Josefa II

Národní obrození

Velká francouzská buržoazní revoluce

Nástup Napoleona ve Francii

Napoleonské války

Vídeňský kongres a nové uspořádání Evropy

Revoluční rok 1848 ve světě

Revoluce 1848 u nás, závěr národního obrození

Sjednocení Německa a Itálie

Pařížská komuna

Občanská válka v USA

Vědecko technická revoluce, modernizace společnosti

České země v období bachovského absolutismu

Vývoj v českých zemích v 60. letech 19. stol.

Rakousko-uherské vyrovnání
	36

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	 - definuje charakteristické znaky velmocí před 1. světovou válkou

 - označí hlavní koloniální oblasti jednotlivých velmocí

 - zná příčiny 1. světové války

 - má přehled o hlavních frontách

 - dokáže popsat situaci v Rusku v době 1. světové války a zhodnotí význam ruských revolucí pro další vývoj

 - objasní vznik ČSR a roli 1. československého zahraničního odboje

 - umí definovat pojmy 1. a 2. republika

 - vysvětlí pojmy fašismus a komunismus a srovná oba typy totalitních režimů 
	Nejnovější dějiny
Vztahy mezi velmocemi před 1. světovou válkou, vznik nových států na Balkáně

1. světová válka, revoluce v Rusku

Poválečné uspořádání světa

Vývoj v českých zemích za války-český odboj

Rozpad monarchie, vznik ČSR

Nástup a vývoj fašismu

Mezinárodní vztahy mezi světovými válkami

ČSR v období 1. republiky

 
	30

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	 - chápe příčiny 2. světové války, utváření protifašistické koalice a důsledky porážky nacistického Německa

 - umí vysvětlit pojmy Protektorát Čechy a Morava a Třetí říše

 - popíše strukturu politické moci v poválečném Československu

 - charakterizuje válečné režimy včetně holocaustu výsledky voleb 1945

 - chápe rozdělení světa po 2. světové válce

 - objasní řešení německé otázky, odsunu Němců a aktualizaci tohoto problému

 - chápe důvody rozpadu komunistických režimů 
	2. světová válka

Obraz vývoje v protektorátu, český domácí i zahraniční odboj

Svět po 2. světové válce, studená válka

Poválečný vývoj v ČSR, únorové události 1948

Období komunismu a totalismu, protikomunistický odboj

Pád komunistických režimů

Kultura 19. a 20. Století

 
	 

 

 

 

 

 

 

 


Občanská nauka /ON/ 

Celková hodinová dotace: 64 hodin

VI. Pojetí vyučovacího předmětu 

A/ Obecné cíle 

Vzdělávání v občanské nauce přispívá k hlubšímu pochopení života v současné demokratické společnosti, kde si klade za cíl pozitivně ovlivnit hodnotovou orientaci takovým způsobem, aby žáci byli aktivními a čestnými občany demokratického státu, jednali odpovědně a uvážlivě. Pro žáky by měl být důležitý veřejný zájem a prospěch, nikoliv pouze vlastní. 

B/ Charakteristika učiva

Výuka občanské nauky na SOŠ navazuje na poznatky, které byly získány na úrovni základního školství. Znalosti pak nadále rozvíjí a aktualizuje. Pozornost je věnována zejména těm tematickým celkům, ve kterých je možné využít poznatků předmětu pro život v demokratické společnosti (např. vliv psychických a socializačních procesů na formování osobnosti, mravní a kulturní hodnoty, místo člověka ve společnosti – mezilidské vztahy, životní styl, práva a povinnosti jedince a státu, demokracie, tolerance, spravedlnost, humanita, filozofie a etika, vývoj náboženství aj.). 

C/ Mezipředmětové vztahy 

Občanská nauka vstupuje do vzájemné interakce s několika předměty (dějepis, ekologie aj.), v nichž žáci své znalosti jednak upevňují, jednak rozšiřují. Učivo občanské nauky navazuje na znalosti žáků ze ZŠ. 

D/ Metody a formy výuky

· - podpora samostatného uvažování, práce s různými materiály (využití knih, novin, časopisů, televize, rozhlasu, internetu aj.), práce ve skupinách (forma spolupráce, mezilidské vztahy, asertivní chování), vytváření vlastního názoru formou diskuze; neustále probíhá vzájemná interakce (žáci spolupracují s učitelem, žáci komunikují mezi sebou = respektují se navzájem). 

Do výuky jsou průběžně zařazovány přednášky a besedy o chování v krizových situacích.

Diskusní pořady s odborníky z center drogové prevence a s lékaři (sexuální výchova, prevence pohlavních chorob aj.). Žáci se také účastní pořadů se známými publicisty, kteří se věnují sociálněpatologickým jevům v naší společnosti. Dále se setkávají s kriminalisty, policisty, záchranáři…). 

Metody a formy výuky směřují k tomu, aby po ukončení vzdělávacího procesu žák: 

· využíval svých společenskovědních vědomostí a dovedností v praktickém životě, ve styku s jinými lidmi a různými institucemi, při řešení praktických otázek, které v sobě zahrnují různé oblasti společenského života (právo, politika, etika, filozofie aj.);

· získával a kriticky hodnotil informace z různých zdrojů (média, fotografie, obrazy, schémata, mapy; filmový materiál (především dokumentární tvorba);

· formuloval věcně, pojmově i formálně správně své názory na sociální, praktické, politické, ekonomické a etické otázky, které budou podloženy argumenty a které povedou k dialogu;

· jednal odpovědně a přijímal odpovědnost za své rozhodnutí a jednání; 

· žil čestně;

· byl občansky aktivní a vážil si demokratického zřízení a svobodného života 

(snaha o zachování a zdokonalování); 

respektoval lidská práva a chápal, kde se nacházejí hranice lidské svobody a tolerance

· kriticky posuzoval reálné situace, uvažoval o nich a vytvářel si vlastní náhled, nenechal se zmanipulovat;

· dospěl k tomu, že základní hodnotou je život; 

· na základě vlastní identity ctil identitu jiných lidí; 

· zlepšoval životní prostředí a považoval si hodnot poctivé práce; 

· pokládal si v průběhu života praktické otázky filozofického nebo etického charakteru

a nacházel na ně odpověď. 

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání 

Ve společenskovědní oblasti vzdělávání není kladen důraz na velké množství teoretických poznatků, ale na přípravu pro praktický život a celoživotní vzdělávání. Klasifikace je prováděna na základě ústního i písemného zkoušení, aktivity žáků, jejich názorů a postojů. 

Nelze známkovat za projevené názory, ale za vědomosti, zvláště v občanské výchově pokud slouží k výchově demokratické.

F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí 

Důraz se klade zejména na:

· dobrou orientaci žáka v politické, sociální, právní a ekonomické oblasti 

kvalitní interpretaci zpráv z mediální sféry;

· schopnost diskutovat o společenské problematice

G/ Aplikace průřezových témat

a) Občan v demokratické společnosti 

b) Člověk a životní prostředí 

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Úvod do výuky předmětu - žák je seznámen s jednotlivými tématy, která v průběhu vyučovacího procesu dotváří, tedy se na nich spolupodílí.
	1. ÚVOD DO VÝUKY PŘEDMĚTU

- seznámení s tématy 


	1

	Vzdělávání - předpokládá se znalost školské soustavy v ČR,

je vytvořena jasná představa o jednotlivých typech škol (rozsah učiva a jeho prezentace, časové vymezení, zakončení studia s možnostmi dalšího vzdělávání aj.); je zdůrazněna důležitá úloha školy, která spoluvytváří osobnost člověka a výrazně ovlivňuje jeho budoucí postavení ve společnosti.

Tělesná a duševní stránka osobnosti - žák objasní pojem psychologie a dokáže charakterizovat jednotlivé psychologické disciplíny (základní a aplikované);

rozlišení jednotlivých typů temperamentu 

s důrazem na charakter a svědomí; pohled na člověka jako osobnost, a to v kladném i záporném slova smyslu (zamyšlení nad tím, co osobnost vytváří – dědičnost, výchova,prostředí) – možnosti ovlivnění jedince; žáci rozdělí lidský život do jednotlivých etap, které charakterizují = dochází k ucelené představě o lidském životě.

Sebepoznání a sebevýchova - žák dokáže zhodnotit sám sebe (sebehodnocení, sebereflexe); dokáže zaujmout kritický postoj k soběi k ostatním; nepřeceňuje svoje schopnosti, ale zároveň má zdravé sebevědomí.

Mezilidské vztahy, slušné chování - vlastní pohled na společnost; 

žák vytváří modelové situace, z kterých je patrné, proč dochází mezi lidmi k častým neshodám, je schopen diskutovat o tom, jak čelit vypjatým situacím a jak jim předcházet; žák vysvětlí, co je asertivní chování, jak se asertivita liší od agresivního a jak od pasivního chování, porovná pasivní a agresivní způsob chování (příklady); žák objasní pojem komunikace, uvede, jaké druhy komunikace mezi lidmi existují (příklady), dokáže vhodně užívat jak verbální, tak nonverbální komunikaci, vyjmenuje čtyři pásma (zóny) kolem člověka; dokáže odpovědět na otázku, čím se liší lidská komunikace od komunikace ostatních živočichů; žák zná základní pravidla společenského chování (etiketa); v modelových situacích získává ucelený obraz, jak se chovat k druhým lidem; uvede, na jaké zásadě jsou založena současná pravidla společenského chování; charakterizuje pojmy slušnost, zdvořilost, úcta a takt, které využije ve vztahu se všemi lidmi (rodiče, děti, staří lidé aj.). 

Zdraví a jeho ochrana - žák charakterizuje zdraví (duševní a tělesné) jako nejvyšší hodnotu lidského života, která se nedá vyvážit ani penězi, ani majetkem; uvede základní problémy, které ohrožují zdraví (stravovací návyky, životní prostředí, nezodpovědný a riskantní přístup při různých činnostech aj.) = navrhnou, jak předcházet uvedeným problémům, jak si chránit vlastní zdraví; dokáže objasnit, co je životní styl (jak spolu souvisí životní styl a zdraví), co je psychohygiena; žák uvede příklady vhodného trávení volného času.

Sociálněpatologické jevy a jiné závislosti - žák dokáže pojmenovat sociálněpatologické jevy ve společnosti (kriminalita, nezaměstnanost aj.);

dovede posoudit nebezpečnost drogové závislosti (toxikomanie) a popsat účinky jednotlivých drog; vyjmenovat společensky tolerované drogy (nikotin, alkohol, kofein) a poukázat na rizika spojená s jejich užíváním; zamyslí se nad způsoby, jak se drogám bránit; dokáže také uvést, v čem spočívá hlavní nebezpečí gamblerství.

Sociální útvary - žák se dokáže zamyslet nad tím, jak na nás působí během života jednotlivci, společenské skupiny i celá společnost; uvědomuje si postupné začleňování do společenských skupin, zvládá dělení skupin (např. formální x neformální, malá x velká, primární x sekundární x referenční aj.), dokáže objasnit funkce rodiny jako základní společenské skupiny, posoudí význam manželství, postavení úplné a neúplné rodiny ve společnosti, vysvětlí význam adopce; uvede příklady proměnlivosti sociálních rolí během života; objasní pojem socializace; žák se dokáže zamyslet nad negativními a pozitivními stránkami davového chování, odpovídá na otázku: Proč je dav nebezpečný?; objasní způsoby ovlivňování veřejnosti a poukáže na význam solidarity a dobrých vztahů v komunitě (žák uvede formy pomoci pro slabší a potřebné lidi), dokáže vysvětlit pojmy: populace, publikum, komunita; dokáže posoudit, v čem spočívají základy přirozené nerovnosti mezi lidmi, odpoví na otázku, kdy je v praktickém životě rovnost pohlaví porušována; vysvětlí, jaký je rozdíl mezi migrací a emigrací (příčiny), co je azyl, jaké jsou příčiny lidské netolerance, co je xenofobie a jak jí nejlépe předcházet.

Vrstevnické skupiny - žák objasní význam vrstevnické skupiny (nabývání x pozbývání sociálních rolí); uvede, proč je pro dospívající důležitý život ve skupině vrstevníků x nevhodné chování různých part (výtržnictví, zkoušení drog, trestné činy aj.); žák dokáže vysvětlit pojmy manipulace, charisma, manipulativní vůdce a uvede, jak negativním jevům čelit (vědomý náhled, vlastní názor a snaha o dialog).

Kultura - žák dokáže charakterizovat kulturu v obecném slova smyslu, vysvětlí rozdíl mezi přírodou a kulturou; dokáže rozdělit kulturu na dvě oblasti (hmotná, duchovní) a vyjmenovat hlavní funkce kultury, vysvětlí rozdíl mezi národní a etnickou kulturou; objasní pojem subkultura, uvede příklady různosti jednotlivých kultur.

Víra, náboženství, církve x ateismus - žák charakterizuje pojmy víra a náboženství, uvede, jaký je význam víry v našem životě, co je přesvědčení, náboženská víra; dokáže stručně charakterizovat světová náboženství; objasní postavení církví a věřících v ČR, pohovoří o ateismu a uvede, jaký může mít charakter; charakterizuje pojem tolerance a uvede, jakým způsobem by se měla projevovat tolerance mezi různými náboženstvími, a jaké jsou krajní podoby náboženské netolerance; vysvětlí, čím jsou nebezpečné některé náboženské sekty a fundamentalismus, popř. náboženský fanatismus.
	2. ČLOVĚK V LIDSKÉM SPOLEČENSTVÍ 

- Vzdělávání 

- Tělesná a duševní stránka osobnosti 

- Sebepoznání a sebevýchova 

- Mezilidské vztahy, slušné chování 

- Opakování, diskuze 

- Zdraví a jeho ochrana 
- Sociálněpatologické jevy a různé závislosti 

- Sociální útvary 

- Vrstevnické skupiny 

- Kultura 

- Víra, náboženství, církve x ateismus 

- Opakování, diskuze 
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	Demokracie - žák dokáže objasnit nejobecnější význam pojmu demokracie, dokáže vyložit obecné zásady demokracie a vysvětlit princip suverenity lidu; popíše dva základní způsoby, jimiž se realizuje pravidlo, že zdrojem veškeré moci ve státě jsou lidé (přímá forma demokracie – referendum, plebiscit x nepřímá forma demokracie – zastupitelská); žák má přehled o tom, jak konkrétně se realizuje princip suverenity lidu v ČR při obsazování funkcí poslanců obou komor Parlamentu ČR, prezidenta, členů vlády a soudců Ústavního soudu; jsou mu vlastní slova jako: jiný názor, ochota ke kompromisu, umění naslouchat, diskuze, vzájemná tolerance aj., ví, v čem spočívá podstata demokratického politického režimu, objasní důležitost svobodných voleb; dovede uvést charakteristické rysy pro autokratické politické režimy; má jasnou představu, jak se dobrat demokratického rozhodnutí (tři základní procedury demokratického rozhodování), dokáže odpovědět na otázku, v čem spočívají rizika přehlasování menšiny většinou, popíše, jakým postupem lze předejít tzv. diktatuře většiny; objasní, proč je důležitá zpětná kontrola výkonu veřejné moci, která politická práva slouží občanům ke zpětné kontrole moci, popíše, jak by postupoval, kdyby chtěl uspořádat ve své obci pokojnou demonstraci; žák dokáže vysvětlit, proč je rovnost lidí před zákonem důležitá z hlediska existence právního státu a k čemu slouží dělba moci ve státě, dále uvede, jakým způsobem právní stát zajišťuje, že nebudou porušovány zákony a ústavou chráněná práva, dokáže uvést hlavní principy právního státu; žák se dokáže orientovat v politickém systému ČR a umí vysvětlit, co tvoří v demokratickém politickém systému základ vztahu mezi nejvyššími státními orgány a občany; rozlišuje hlavní rozdíl mezi prezidentskou a parlamentní republikou; žák dovede vysvětlit pojmy demokratický právní stát a jednotný stát, vyjmenovat nejvyšší orgány státní moci, které uvádí Ústava ČR a uvést, jaký druh moci (z hlediska dělby moci) představují. 

Lidská a občanská práva a svobody – žák vysvětlí pojem svoboda, vymezí její hranice a uvede, co z existence těchto hranic vyplývá, jaké odpovědnosti souvisejí s existencí svobody; vyjmenuje tři nejdůležitější práva a svobody (právo na život, osobní svoboda, právo na majetek); je obeznámen s dokumentem, ve kterém jsou v ČR upravena základní práva a svobody (Listina základních práv a svobod), dokáže uvést rozdíl mezi lidskými a občanskými právy; vysvětlí, co to znamená, že lidé si jsou rovni před zákonem a jaké existují příčiny sociálních nerovností a jaký je vztah sociální nerovnosti a rovnosti před zákonem, jaké rozdíly, které se nesmějí stát důvodem diskriminace, mezi lidmi existují, dokáže odpovědět, co jsou sociální vrstvy a co tzv. elity; vysvětlí, úlohu ombudsmana a uvede jeho pravomoci (příklady). 

Stát, občan, občanství - žák uvede typické znaky a funkce státu, jeho význam, dokáže odpovědět na otázku, proč se státy začaly formovat; dokáže rozlišit formy státu (monarchie x republika) – rozdíly; orientovat se v politických režimech (demokracie, autokracie, totalita) a ve státoprávním uspořádání (jednotný x složený stát),vysvětlí, co je právní stát; dokáže objasnit, co je to moc, které osoby na území daného státu podléhají státní moci a vysvětlit pojem svrchovanost státu, má přehled o důležitých zákonech, ve kterých je zakotven princip právního státu, jenž omezuje výkon státní moci; žák dovede specifikovat práva a povinnosti občana ČR (vzájemný vztah občan x stát) a zároveň charakterizovat státní občanství (nabývání x pozbývání); objasní postavení cizinců a roli bezdomovců ve státě, vysvětlí pojmy azyl a status uprchlíka; žák vysvětlí pojem občanská společnost a uvede, jak souvisí s demokratickým a liberálním fungováním státu, uvede také příklady sdružení občanů, která jsou důležitými prvky občanské společnosti; dokáže se zamyslet nad tím, proč je důležitá svoboda v oblasti informací; pohovoří o občanských ctnostech a poukáže na jejich význam.

Ústava ČR - žák dokáže charakterizovat Ústavu ČR jako nejvyšší a základní zákon státu, ví, že je zárukou existence demokratických mechanismů fungování státní moci a zachovávání práv a svobod lidí; je obeznámen s jednotlivými hlavami a preambulí, má přehled o tom, který orgán kontroluje dodržování ústavy a zachování lidských práv (Ústavní soud) a která osoba plní funkci veřejného ochránce práv (ombudsman); objasní význam Listiny základních práv a svobod a představí její obsah (hlavy); žák vysvětlí fungování státní moci – rozdělí ji na tři části (moc zákonodárná, výkonná a soudní); vyjmenuje státní symboly ČR. 

Moc zákonodárná (Poslanecká sněmovna a Senát) - vysvětlí, co je hlavním úkolem parlamentu jako orgánu zákonodárné moci a uvede příklady, kdy se uplatňuje kontrola moci zákonodárné vůči moci výkonné, rozliší, které úkoly plní Poslanecká sněmovna a které Senát, a uvede, které úkoly mají obě komory shodné, v čem spočívá poslanecká interpelace a jaký důsledek vyvolá vyslovení nedůvěry vládě; dokáže odpovědět na otázku, v čem spočívá úloha parlamentní opozice a jaké hlavní prostředky má k dispozici při plnění této úlohy; 

Moc výkonná (prezident a vláda) – vysvětlí, co je v rámci dělby moci úkolem orgánů výkonné moci (exekutivy), uvede základní pravomoci prezidenta, charakterizuje obecně postavení prezidenta ČR, popíše za jakých podmínek a jakým způsobem může prezident republiky ztratit svůj úřad; dále vysvětlí vztah vlády a prezidenta jako dvou orgánů téže výkonné moci a charakterizuje úlohu vlády, popíše složení vlády a způsob jejího rozhodování, je mu jasný celý proces sestavování nové vlády; pracuje s pojmy: jednobarevná vláda, koaliční vláda, většinová vláda;

Moc soudní – vysvětlí, v čem spočívá úloha soudní moci a v čem ústavního soudnictví, vyjmenuje soustavu obecných soudů a uvede, jaké pravomoci má Ústavní soud při ochraně ústavnosti, žák je obeznámen s tím, jaké základní hodnoty a principy zabezpečuje zprostředkovaně ochrana ústavnosti;

žák objasní, v čem spočívá smysl tzv. práv na soudní a jinou právní ochranu, jaké jsou hlavní znaky spravedlnosti soudního rozhodování a v čem spočívají, kdo má právo odepřít výpověď a za jakých podmínek, kdo může rozhodovat o vině a trestu v trestním řízení, co vyplývá z principu presumpce neviny; žák objasní podstatu civilního řízení (občanské soudní řízení) a podá jeho charakteristiku; žák stanoví roli státního zastupitelství v trestním řízení a vyjmenuje orgány, které tvoří systém státních zastupitelství; objasní pojem advokacie a popíše jaké služby advokacie poskytuje a jaké služby poskytují notáři; žák je obeznámen s úkoly správního soudnictví a ví, které soudy v jeho rámci rozhodují. 

Veřejná správa – žák ji charakterizuje a uvede její členění, vyjmenuje některé její ústřední orgány; je seznámen s právním odvětvím, které upravuje vztahy týkající se veřejné správy, orientuje se v těchto právních předpisech (správní řád, zákon o obcích, zákon o krajích, zákon o přestupcích); dokáže uvést, co je náplní správního řízení a řízení o přestupcích, jaké úkoly plní Policie ČR; žák vysvětlí, co je principem samosprávy a v čem spočívají její přednosti při výkonu veřejné správy; charakterizuje obec a uvede druhy obcí, popíše jednotlivé orgány obce a jejich role; charakterizuje kraje, popíše jednotlivé orgány kraje a jejich role, vyjmenuje kraje v ČR a provede jejich srovnání. 

Rasy, etnika a národnostní menšiny - žák dokáže pojmy charakterizovat, uvede podmínky pokojného a trvalého vzájemného soužití většinové národnosti a etnických a národnostních menšin (pojmy: majorita x minorita), orientuje se v Listině základních práv a svobod = je seznámen s právy etnických a národnostních menšin; objasní příčiny rasismu a xenofobie a navrhne možné řešení těchto negativních jevů ve společnosti. 

Politika a politické ideologie – žák vlastními slovy dokáže vymezit pojem politika, uvede, jaký je vztah mezi politikou a veřejnou mocí, charakterizuje politiku v demokratických státech; vysvětlí, co je politická strana, má přehled o politických stranách v ČR, chápe nutnost více politických stran a objasní nebezpečí vlády jedné strany; uvede, v čem spočívá důležitost voleb pro zastupitelskou demokracii, vysvětlí principy všeobecnosti, rovnosti, přímosti voleb a tajnosti hlasování, dokáže rozlišit dvě různá speciální práva, která vyplývají z obecného volebního práva každého občana a objasní rozdíl mezi volebním systémem poměrného zastoupení a většinovým systémem; vysvětlí pojem ideologie, vyjmenuje extremistické a demokratické ideologie a podá jejich charakteristiku; dokáže pojmenovat příčiny politického extremismu, radikalismu a terorismu; předpokládá se znalost základních politických práv; žák uvede příklady, jak se občan může aktivně zapojit do politického dění v demokratické společnosti; 

Média, přístup k informacím - žák vysvětlí důležitost svobody projevu a informací a popíše roli, kterou plní média v oblasti veřejné kontroly politiky, zároveň uvede, proč má svoboda informací určité zákonné meze, objasní pojem cenzura; žák dovede kriticky přistupovat k mediálním obsahům (objektivní posouzení) a pozitivně využívat nabídky masových médií.
	3. ČLOVĚK JAKO OBČAN V DEMOKRATICKÉM STÁTĚ

- Demokracie 

- Lidská a občanská práva a svobody

- Stát, občan, občanství, občanská společnost 

- Ústava ČR (moc zákonodárná, výkonná a soudní – soustava soudů

ČR, Ústavní soud, občanské soudní řízení, trestní řízení, právnická

povolání)

- Veřejná správa – státní správa (správní řízení), samospráva 

- Rasy, etnické a národnostní menšiny 

- Opakování, diskuze 

- Politika, politické strany a politické ideologie 

- Participace občanů na politickém životě 

- Média a přístup k informacím 

- Opakování, diskuze 
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	Člověk a právo – žák objasní pojem právo a uvede základní funkce práva, představí hodnoty, které jsou právem chráněny a uvede, co je spravedlnost; objasní, v čem je význam preventivního působení práva a jeho úlohy při řešení konfliktů mezi lidmi a jakou úlohu plní právo při trestání přestupků a zločinů; dokáže charakterizovat občanský zákoník a trestní řád a uvede, jaké záruky poskytuje Listina základních práv a svobod; vysvětlí, co je to právní stát; žák charakterizuje zákon jako soubor právních norem, uvede který orgán v ČR přijímá zákony a jak se nazývá sbírka, ve které jsou v ČR publikovány zákony, některé další právní předpisy a mezinárodní smlouvy; charakterizuje právní řád a vybraná právní odvětví českého práva; žák vysvětlí rozdíl mezi fyzickými a právnickými osobami a uvede typy subjektů, které jsou považovány za právnické osoby, objasní, v čem spočívá základní rozdíl mezi právní subjektivitou osob a jejich způsobilostí k právním úkonům, jak vzniká a zaniká právní subjektivita i způsobilost k právním úkonům fyzických osob, jak vzniká a zaniká právní subjektivita právnických osob; 

občanskoprávní vztahy – žák vysvětlí podstatu vlastnictví, uvede, jaká omezení vlastnictví existují a jakými prostředky se lze domáhat ochrany vlastnického práva (více v kapitole Člověk a ekonomika); žák objasní, co je dědění a jakými dvěma způsoby se nabývá dědictví, v čem spočívá závazkové právní vztahy a jaký je rozdíl mezi kupní a darovací smlouvou; uvede příklady deliktů v občanskoprávních vztazích;

popíše, jak postupovat při reklamaci, aby byla úspěšně vyřízena; žák objasní, jaké vztahy zahrnuje pracovní právo a který předpis je upravuje, jaké jsou podmínky a omezení mladistvých v rámci pracovního poměru, jaké existují druhy zaměstnaneckých vztahů, jakými způsoby a za jakých podmínek lze rozvázat pracovní poměr ze strany zaměstnance a jakým způsobem pomáhají úřady práce realizovat naše právo na zaměstnání; vysvětlí, jaké vztahy spadají do oblasti právního odvětví obchodního práva, charakterizuje podnikání a vyloží, v čem se liší od zaměstnaneckého vztahu, uvede příklady osob, které jsou subjekty podnikání; je seznámen s podmínkami které platí pro získání živnosti a uvede, které druhy živností rozlišuje živnostenský zákon (jaké jsou mezi nimi rozdíly); žák vysvětlí úkol trestního práva a jmenuje právní předpis, který tuto oblast upravuje, charakterizuje trestní zákon a uvede hodnoty (příklady), které chrání trestní zákon; žák vysvětlí, co je trestní řízení a uvede, které orgány jsou orgány činné v trestním řízení, vysvětlí, co je základním cílem trestání pachatelů zločinů, uvědomuje si hlavní důvody trestání a dokáže stanovit hlavní důvody, které vedou zákonodárce k odstranění trestu smrti; žák je obeznámen s tím, jaké skupiny nezletilých rozlišuje trestní zákon a jak se odlišuje posuzování jejich trestní odpovědnosti; charakterizuje odlišnosti právní úpravy trestní odpovědnosti mladistvých. 
	4. ČLOVĚK A PRÁVO 

- Právo, právní stát, spravedlnost 

- Právní řád, právní normy (zákon) 

- Dělení práva (právní odvětví) 

- Občanskoprávní vztahy 

- Právní ochrana občanů 

- Opakování, diskuze 
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	Člověk a ekonomika – žák vysvětlí pojmy mikroekonomie a makroekonomie, objasní, co je ekonomie a uvede, kde se s ní setkáváme; má přehled o příjmech a výdajích státu, vysvětlí, co je státní rozpočet; charakterizuje pojmy hospodářské vztahy, statek, vzácné zdroje a objasní, co jsou lidské potřeby a jak dochází k jejich uspokojování; žák vysvětlí pojmy majetek a vlastnictví a vyjmenuje jednotlivé druhy vlastnictví (příklady), charakterizuje jednotlivé druhy majetku (příklady); vysvětlí, co jsou peníze a čím se liší od ostatních druhů majetku, uvede, jaké hlavní funkce peníze splňují (příklady); žák objasní, jak funguje trh práce a vysvětlí rozdíl mezi podnikatelem a zaměstnancem; charakterizuje rodinu z ekonomického hlediska; vysvětlí, co je základním principem hospodářského rozpočtu, co znamená systém sociálního zabezpečení, komu je určena sociální pomoc a jakou může mít formu; žák uvede, co jsou daně, jaké druhy daní existují, objasní, co je daňové přiznání; vysvětlí rozdíl mezi hrubou a čistou mzdou. 
	5. ČLOVĚK A EKONOMIKA

- Ekonomika, makroekonomie, mikroekonomie

- Základní ekonomické pojmy 

- Státní rozpočet – příjmy a výdaje

- Majetek a vlastnictví 

- Peníze, mzda, daně (daňové přiznání)

- Trh práce, podnikání 

- Rodina jako základní ekonomická jednotka

- Formy sociální pomoci (sociální zabezpečení) 

- Opakování, diskuze 
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	ČR, Evropa a svět – žák charakterizuje, v čem spočívá suverenita ČR z hlediska mezinárodních vztahů a uvede, jaká hlavní kritéria uplatňuje ČR při hledání přátelských vztahů a spojeneckých svazků s ostatními státy; objasní, které státy či mezinárodní struktury představují pro ČR nejbližší přirozené opory a v jakých oblastech; vysvětlí pojem velmoc (supervelmoc); charakterizuje postavení rozvojových zemí ve světě, má představu o tom, co je mezinárodní právo veřejné a co je v současnosti hlavním zdrojem právních norem v této oblasti; uvede druhy mezinárodních smluv (příklady), vysvětlí, co jsou mezinárodní organizace a jaké mají poslání, objasní charakter mnohostranných mezinárodních smluv, které mají univerzální dosah; na příkladu Charty OSN žák vysvětlí, na čem je založeno působení mezinárodního práva; poukáže na to, jaké důsledky má přijetí mezinárodní smlouvy na ochranu lidských práv pro signatářský stát a jeho právní řád, charakterizuje Všeobecnou deklaraci práv a svobod a uvede, které další mezinárodní smlouvy na ochran lidských práv byly přijaty Valným shromážděním OSN a vyjmenuje další evropské smlouvy na ochranu lidských práv, vysvětlí, v čem spočíval význam těchto smluv pro boj demokratické opozice vůči totalitární moci komunistického Československa; žák charakterizuje základní poslání ozbrojených sil ČR ve vnějších vztazích a ve vnitrostátních záležitostech;

NATO - žák uvede, kdy vzniklo NATO a co bylo hlavním důvodem jeho vzniku, které státy jsou v současnosti členy NATO (uvede význam členství pro ČR), jaké závazky a jaké záruky vyplývají členským státům z účasti v alianci a které hlavní orgány tvoří strukturu NATO; 

EU – žák obecně charakterizuje Evropskou unii jako výsledek integračního procesu, pokusí se vymezit rozdíl mezi EU a složeným státem nebo mezinárodní organizací, uvede, která tři společenství stála na počátku evropské integrace, odkdy se začalo používat společného značení těchto tří společenství (Evropská společenství a proč, kdy a na základě jaké smlouvy vznikla EU a co tato změna přinesla, co je cílem současného směřování EU a proč, jakou roli plní v současnosti Evropská společenství a v jakých oblastech, 

žák vyjmenuje hlavní orgány EU a podá jejich charakteristiku; objasní, jak se vstup ČR dotýká její suverenity a čím je vyvažováno, uvede, v jakých oblastech zejména se vstup ČR do EU přímo dotýká našich zájmů a práv, vysvětlí, v čem lze spatřovat výhody a nevýhody vstupu ČR do EU; 

OSN – žák uvede, kdy vznikala Organizace spojených národů a co bylo hlavním důvodem jejího vzniku, jak se jmenuje zakládací dokument, který obsahuje charakteristiku OSN a definuje její cíle, co jsou hlavní cíle OSN, žák vysvětlí, co znamená zásada suverénní rovnosti a v čem spočívá prolomení této zásady při rozhodování v Radě bezpečnosti (právo veta); uvede, jaký nejdůležitější zákaz platí v mezinárodních vztazích a který mezinárodní dokument ho obsahuje, který mezinárodní orgán je povolán řešit krizovou situaci, jež nastane v případě porušení tohoto zákazu, objasní, v kterých případech zákaz použití síly nebo hrozby silou neplatí; Žák vyjmenuje hlavní orgány OSN a podá jejich charakteristiku; 

Globalizace – žák vysvětlí pojem, uvede hlavní příčiny globalizace, představí její kladné a záporné stránky.

Příroda a kultura – žák vysvětlí vztah přírody a kultury, objasní dějinný proces, jímž se postupně lidská kultura stala přírodě nepřátelskou, navrhne řešení, které by globální krizi řešilo; dokáže zaujmout postoj ke globálnímu oteplování (řešení), charakterizuje hlavní ekologické problémy současnosti; uvede, jaké důsledky může mít katastrofální přelidnění (statistiky počtu obyvatel) a dokáže uvést příklady sociálních konfliktů v globálním měřítku, charakterizuje konzumní životní styl. 
	6. ČR, EVROPA A SVĚT 

- ČR a její postavení v soudobém světě, suverenita našeho státu 

- Mezinárodní vztahy, smlouvy 

a organizace

- Velmoci (vyspělý svět) x rozvojové země 

- Evropská integrace 

- NATO 

- Evropská unie (EU) 

- Organizace spojených národů (OSN) 

- Globalizace 

- Příroda a kultura 

- Opakování, diskuze 
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	Filozofie - žák svými slovy vysvětlí, co je filozofie, uvede několik příkladů otázek, které jsou předmětem filozofie, odpoví na otázku, proč si lidé kladou více filozofických otázek v období životních krizí; objasní, proč filozofie usiluje o pevné a jasné vědění bez předsudků a uvede nejčastější předsudky, jimiž trpíme, charakterizuje vztah filozofie a vědy, vysvětlí rozdíl mezi filozofií a ideologií a uvede, jaký je vztah mezi filozofií a náboženstvím; žák vysvětlí, co se míní slovy „svět každodennosti“, pokusí se takový svět charakterizovat a pohovoří o vztahu filozofie ke světu každodennosti; 

žák dále charakterizuje tři tradiční hlavní podněty k filozofování a pokusí se najít další podněty, které vyvádějí člověka z běžného života k filozofickým otázkám; žák vyjmenuje základní filozofické disciplíny a podá jejich charakteristiku (zejména se věnuje pojmu bytí); vysvětlí, co je to subjekt a objekt poznání a uvede, jaký vztah mezi nimi existuje, jak se navzájem ovlivňují; objasní pojmy naivní realismus, skepticismus a agnosticismus, empirismus, senzualismus, racionalismus a intuice; pokusí se podat vlastní definici života, jeho smyslu a lásky; žák vysvětlí, co je mýtus a co je jeho podstatou, jaký je vztah filozofie a mýtu; 

Indické myšlení – žák uvede základní rysy a významné směry indického myšlení a filozofie; 

Myšlení staré Číny – žák ho charakterizuje a uvede hlavní myšlenkové směry, které se v Číně vyvinuly; 

Antická filozofie – žák charakterizuje tři etapy antické filozofie a uvede, antické filozofy a filozofické směry; 

Křesťanská filozofie - objasní její podstatu, uvede období křesťanské filozofie v jejím vývoji od vzniku křesťanství do konce středověku; 

Renesanční filozofie – žák představí její hlavní rysy a uvede hlavní představitele;

Novověká filozofie od 17. století do 

1. třetiny 19. století – žák charakterizuje stručně vývoj novověké filozofie a uvede hlavní představitele, dovede je zařadit do určitého filozofického směru, objasní vývoj tzv. pohegelovské filozofie a představí směry a hlavní osobnosti filozofie 19. století; 

Filozofie 20. století - žák charakterizuje její vývoj a uvede představitele a filozofické směry 20. století;
	7. FILOZOFIE 

- Pojem filozofie, hlavní podněty filozofování

- Vztah filozofie a vědy, filozofie 

a ideologie, filozofie a náboženství

- Vztah filozofie a mýtu

- Svět každodennosti (obstarávání) 

- Vztah subjektu a objektu

- Filozofické pojmy (naivní realismus, skepticismus, 

agnosticismus, empirismus, senzualismus, racionalismus, 

intuice aj.) 

- Opakování, diskuze 

- Indické myšlení a myšlení 

staré Číny

- Antická filozofie

- Křesťanská filozofie 

- Renesanční filozofie 

- Novověká filozofie od 17. stol. 

do 1. třetiny 19. stol. 

- Filozofie 20. stol. 

- Opakování, diskuze 
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	Etika – žák vysvětlí pojem; objasní podstatu lidské svobody a uvede, jaké úkoly (problémy apod.) s sebou lidská schopnost svobodného rozhodování přináší, jakým způsobem a proč člověk omezuje svou vlastní svobodu; vysvětlí podstatu morálních norem a uvede, co je morální rozhodování a morální dilema; charakterizuje etické pojmy dobro, zlo, svědomí a dokáže se zamyslet nad tím, jakými způsoby se lze vyrovnávat s existencí zla na světě a jaký je význam svědomí pro náš život; uvede, co je základem svědomí; žák charakterizuje etický pojem lidská důstojnost, pohovoří o lidských právech.
	8. ETIKA 

- Pojem etika

- Lidská svoboda 

- Morální normy, dilema 

- Etické pojmy (dobro, zlo, svědomí, lidská důstojnost aj.) 

- Lidská práva 

- Opakování, diskuze 
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Matematika /M/

Celková hodinová dotace:  480 hodin

I. Pojetí vyučovacího předmětu


A/ Obecné cíle 


Matematické vzdělání plní funkci všeobecně vzdělávacího předmětu. Slouží jako průprava pro další přírodovědné a odborné předměty a jako příprava na vysoké školy technického a přírodovědného zaměření. Přispívá k rozvoji abstraktního a analytického myšlení, rozvíjí logické uvažování, vede žáky k aktivnímu a samostatnému řešení úloh a problémů. Vede je ke schopnosti aplikovat matematické poznatky v ostatních odborných předmětech, při řešení úloh z běžného života a následně k využití získaného řešení v praxi. Těžiště výuky spočívá v aktivním osvojování strategie řešení úloh a problémů, k pochopení kvantitativních vztahů v přírodě a společnosti.


B/ Charakteristika učiva 


Žák aplikuje matematické poznatky v konkrétních úlohách například při výuce fyziky,

chemie, elektrotechniky, informačních technologií a ekonomiky. Tím si během studia uvědomuje, že matematika nachází uplatnění v mnoha oborech lidské činnosti.

Z hlediska českého jazyka a komunikace je žák veden k srozumitelnému, souvislému

a jazykově správnému projevu, k aktivní účasti v diskusi a ke schopnosti formulovat a

obhajovat své názory a respektovat názory druhých.

Matematika na střední odborné škole navazuje na znalosti získané v základním vzdělávání. Učivo je rozpracováno pro dotaci 15 hodin týdně za studium. Obsah učiva je vymezen tematickými celky, které lze rozdělit do 11 základních bloků:

Operace s čísly a výrazy: navazuje, prohlubuje a rozšiřuje základní poznatky ze ZŠ, zvládnutí tohoto celku je předpokladem pro studium dalších tematických okruhů, proto mu musí být věnována velká pozornost.

Funkce a její průběh, řešení rovnic a nerovnic: žák se seznámí se základními typy funkcí, načrtne je, určí jejich vlastnosti, využije je při řešení rovnic a nerovnic, řeší praktické úlohy s využitím poznatků o funkcích a posloupnostech.

Exponenciální a logaritmické rovnice: Celek je náročný svou komplexností. Doplňuje a rozšiřuje učivo o funkcích a zároveň navazuje na počítání s mocninami 

Komplexní čísla: Žáci pochopí důležitost rozšiřování číselných oborů, a to zejména ve spojitosti s použitím v odborných předmětech (elektrotechnika).

Planimetrie a stereometrie: Celek je náročný na prostorovou představivost žáka, na jeho grafický projev, na rozbor problému, jeho vyřešení a vyhodnocení výsledku. Rozvíjí se geometrická představivost žáka.

Analytická geometrie v rovině a v prostoru, analytická geometrie kuželoseček: Žák pochopí vzájemný vztah mezi algebrou a geometrií. Provádí operace s vektory, řeší analyticky polohové a metrické vztahy lineárních a kvadratických útvarů.

Posloupnosti a jejich využití: Aplikační úlohy s využitím funkcí a posloupností. Limita

posloupnosti, nekonečná geometrická řada – důležitá partie matematiky jako průprava pro vysokoškolské vzdělávání.

Diferenciální a integrální počet: návaznost na znalosti o funkcích. Studenti se seznámí s pojmy – limita funkce, derivace funkce a jejich užití v odborných předmětech. Dále pojmy neurčitý a určitý integrál, dokáže k výpočtu integrálu (neurčitého i určitého) použít

metodu per partes a substituci.

Kombinatorika: Vytváření kombinatorického a pravděpodobnostního myšlení hraje stále významnější úlohu ve studiu matematiky.

Pravděpodobnost a statistika: Důležitá je výuka statistiky, především správná interpretace statistických dat, schopnost vyhodnotit údaje z grafu, tabulek, diagramu.

Rozdělení tematických celků do ročníků

1. ročník 

1. Prohloubení a rozšíření učiva ZŠ

2. Úvod do výrokové logiky a teorie množin

3. Algebraické výrazy

4. Mocniny a odmocniny

5. Lineární funkce, rovnice a nerovnice

6. Kvadratická funkce, rovnice a nerovnice

7.Základy planimetrie

8. Opakování

2. ročník

 1.Opakování učiva 1. ročníku

2.Goniometrie a trigonometrie

3.Komplexní čísla

4. Funkce

5.Obsah a obvod rovinných obrazců

6.Základy stereometrie

7. Vektory

8.Analytická geometrie lineárních útvarů v rovině

9. .Analytická geometrie lineárních útvarů v prostor

10.Opakování

3. ročník 

1.Opakování učiva 2. ročníku

2. Analytická geometrie kvadratických útvarů 

3.Posloupnosti

4. Úvod do diferenciálního počtu 

5. Úvod do integrálního počtu

6.Opakování

4. ročník
1.Opakování učiva 3. ročníku

2. Kombinatorika

3.Statistika

4. Pravděpodobnost

5.Shrnutí a systematizace poznatků, opakování k maturitní zkoušce


C/ Mezipředmětové vztahy


Při studiu matematiky mohou žáci aplikovat poznatky získané v předmětu informační technologie například v oblasti získávání nových informací prostřednictvím Internetu.

Žák aplikuje matematické poznatky v konkrétních úlohách například při výuce fyziky,

chemie, elektrotechniky, ekonomiky a informačních technologií. Tím si během studia uvědomuje, že matematika nachází uplatnění v mnoha oborech lidské činnosti.

Z hlediska českého jazyka a komunikace je žák veden k srozumitelnému, souvislému

a jazykově správnému projevu, k aktivní účasti v diskusi a ke schopnosti formulovat a

obhajovat své názory a respektovat názory druhých.


D/ Metody a formy výuky


Základní organizační formou vyučování je vyučovací hodina, kde učitel podle typu hodiny volí různé vyučovací metody:

– slovní výklad – vzhledem k náročnosti předmětu je slovní výklad učitele nezastupitelný

– problémové vyučování – učitel formuluje problém a vhodně volenými otázkami vede žáky k tomu, aby sami na základě svých vědomostí přecházeli postupně k novým pojmům, pravidlům a způsobům řešení

– autodidaktická metoda – samostudium – bude použita u některých jednodušších celků

– samostatná práce – práce žáků s učebním materiálem v mimo vyučovacím čase (doma) i ve vyučovací hodině

– metoda individuálního vyučování – práce s nadanými žáky – žáci se mohou zapojit do řešení matematické olympiády, Celostátní matematické soutěže žáku SOŠ, Matematického klokana, apod.

Důraz je kladen na motivační činitele. Do výuky budou zařazovány příklady, jejichž rychlé vyřešení a následné samostatné předvedení bude hodnoceno známkou či jinak. Ve výuce se v určitých kapitolách využívá interaktivní tabule.

Součástí výuky jsou čtvrtletní práce.


E/ Hodnocení výsledků vzdělávání


Žáci budou hodnoceni objektivně tak, aby hodnocení mělo motivační charakter. Hodnocení se bude řídit klasifikačním řádem, který je součástí školního řádu, a dále klasifikačními kritérii, se kterými budou žáci na počátku klasifikačního období seznámeni.

Největší váhu při hodnocení žáků mají čtvrtletní písemné práce, které jsou rozsáhlejší (na celou vyučovací hodinu) a jsou zařazeny vždy dvě v každém pololetí, s výjimkou 2. pololetí čtvrtého ročníku, kde je pouze jedna čtvrtletní práce. Po probrání každého tematického celku jsou zařazeny písemné práce, zahrnující učivo daného celku. Kromě nich jsou zařazovány také kratší (pětiminutové až patnáctiminutové) prověrky, týkající se pouze krátkého úseku učiva. U všech písemných prací je ověřováno, zda žáci zvládli dané téma, zda se naučili

logickým postupům, které vedou k přesným, úplným a formálně správným závěrům.

Kromě písemných prací je důležitou složkou hodnocení žáků také ústní zkoušení, které kromě správných logických postupů prověří také korektní a přesné vyjadřování, schopnost vyjádřit slovně své matematické myšlenky a odůvodnit před vyučujícím a ostatními žáky zvolený postup řešení. Jako důležitou součást ústního zkoušení lze považovat také zařazení vlastního sebehodnocení žáka, případně hodnocení zkoušeného ostatními.

Dalším prvkem hodnocení žáků je též řádné plnění domácích úkolů, aktivní přístup k výuce, reprezentace v matematických soutěžích, zpracování seminárních prací či projektů.


F/ Přínos k realizaci klíčových a odborných kompetencí


Výuka matematiky přispívá k rozvoji následujících kompetencí:

– kompetence k učení

– kompetence k řešení problémů

– komunikativní kompetence

– personální a sociální kompetence

– kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

– matematické kompetence

– kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi

– odborné kompetence.

Matematické vzdělávání směřuje k tomu, aby si žáci osvojili nástroje k pochopení světa a rozvinuli dovednosti potřebné k učení, aby se naučili vyrovnávat se s různými situacemi a problémy, uměli pracovat v týmech a byli připraveni řešit úkoly nutné pro povolání, na které jsou připravováni. Žáci ovládají jazyk matematiky a matematickou symboliku, naučí se přesně vyjadřovat a formulovat své myšlenky, rozumí logické stavbě matematické věty. Využívají matematické vědomosti a dovednosti v praxi při řešení úloh z běžného života, rozvíjí své logické myšlení a úsudek. Samostatně analyzují texty úloh, najdou správný postup při jejich řešení, vyhodnotí a zdůvodní správnost výsledku vzhledem k zadaným podmínkám. Rozvíjí svou prostorovou představivost, důslednost, odpovědnost a pracovitost. Žáci se naučí vyhledávat a zpracovávat informace z různých zdrojů, například z grafů, diagramů, tabulek

a Internetu, analyzují a interpretují statistické údaje. Aplikují matematické poznatky v jiných předmětech (výpočetní technice, fyzice, elektrotechnice, chemii, ekonomice). Jsou schopni propojit jednotlivé tematické okruhy, nevnímají je odděleně, porozumí vzájemným vztahům mezi nimi, vytváří si potřebný nadhled důležitý pro proniknutí do podstaty oboru. Při práci používají odbornou literaturu, Internet, kalkulátor, rýsovací potřeby, PC. Při výuce je kladen důraz na srozumitelný, souvislý a jazykově správný projev, na aktivní účast v diskusi, schopnost formulovat a obhajovat své názory a respektovat názory druhých.


G/ Aplikace průřezových témat

Informační a komunikační technologie


Počítač včetně Internetu je využíván žáky individuálně, především při přípravě maturitních otázek z matematiky, při hledání informací týkajících se jejich dalšího studia a při tvorbě různých referátů. Dále je využíván při výuce – názorné prezentace k některým výukovým tématům spolu s interaktivní tabulí.

II. Rozpis učiva

1. ročník -160 hodin

	Výsledky vzdělávání 160 hodin


	Učivo


	Počet hodin



	Žák:

– si zopakuje a ujasní znalosti ze

základní školy

– provádí základní početní operace ve

všech číselných oborech, které dosud

zná

– zopakuje si znaky dělitelnosti

a prvočíselný rozklad

– hledá nejmenší společné násobky

a největší společné dělitele čísel

i algebraických výrazů

– ujasní si pravidla zaokrouhlování

– znázorňuje na číselné ose

– používá různé tvary zápisu

racionálního čísla a vzájemně je

převádí

– ujasní si pojmy opačné číslo a

převrácené číslo

– provádí aritmetické operace v množině reálných čísel

– používá různé zápisy reálného čísla

– - zopakuje si význam pojmu mocnina

a provádí početní operace s mocninami

s přirozeným a s celočíselným

exponentem
	1. Prohloubení a rozšíření učiva ZŠ

– číselné obory a základní početní

výkony v Z

– dělitelnost přirozených čísel, znaky

dělitelnosti

– prvočíslo, číslo složené, rozklad čísla na prvočinitele, nejmenší společný

násobek, největší společný dělitel

– početní operace s racionálními čísly,

různé tvary zápisu racionálního čísla

a jejich převody, zaokrouhlování čísel, řád čísla, znázornění čísla na číselné ose

– reálná čísla a jejich vlastnosti, početní operace v R, opačné číslo, převrácené číslo, 

-mocniny s přirozeným a s celým exponentem, početní operace s výrazy obsahujícími mocniny


	18



	Žák:

– vysvětlí pojem množina a ovládá

základní operace s množinami

– používá správné kvantifikátory

a logické spojky

– neguje jednoduchý výrok

– zná logickou stavbu matematické věty

– rozlišuje číselné obory (N, Z, Q, I, R)

a provádí základní aritmetické operace

s čísly

– používá absolutní hodnotu reálného

čísla, aplikuje geometrický význam

absolutní hodnoty

– zapíše a znázorní interval, provádí

operace s intervaly (průnik, sjednocení,

doplněk, rozdíl).
	2. Úvod do výrokové logiky a teorie množin

– výrok - jednoduchý výrok, složené

výroky (negace, konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence)

– množina, podmnožina, základní

množinové operace

– intervaly jako číselné množiny, druhy intervalů - jejich zápis a znázornění,

operace s intervaly.


	10



	Žák:

– chápe význam definičního oboru

daného výrazu

– používá základní algebraické vzorce,

ovládá vytýkání

– provede rozklad mnohočlenu do

součinu

– provádí početní operace s mnohočleny

– zkrátí a rozšíří lomený výraz

– provádí početní operace s lomenými

výrazy.


	3. Algebraické výrazy 

– počítání s mnohočleny, dělení

mnohočlenu mnohočlenem

– dosazování do výrazů, úpravy vzorců

– rozklad výrazů na součin vytýkáním a pomocí vzorců (užití vzorců pro

druhou a třetí mocninu dvojčlenu, pro rozdíl a součet druhých a třetích

mocnin)

– krácení a rozšiřování lomených

výrazů, definiční obor lomeného

výrazu

– sčítání a odčítání lomených výrazů

– násobení a dělení lomených výrazů.


	24



	Žák:

– provádí operace s mocninami

s přirozeným, celým i racionálním

exponentem

– rozumí zápisu výrazu s odmocninou, je schopen je upravovat

– dokáže částečně odmocnit a usměrnit

výrazy obsahující odmocniny

– provádí operace s výrazy obsahujícími mocniny a odmocniny.


	4. Mocniny s racionálním exponentem a odmocniny

– odmocniny (druhá, třetí a vyšší,

částečné odmocňování, usměrňování odmocnin)

– pravidla pro počítání s odmocninami, početní operace s výrazy obsahujícími odmocniny

– mocniny s racionálním exponentem, početní operace s výrazy obsahujícími racionální mocniny a odmocniny.


	18



	Žák:

– rozumí pojmům funkce, definiční obor

a obor hodnot

– popíše vlastnosti lineární funkce,

načrtne její graf

– má představu o vlastnostech funkce

s absolutní hodnotou

– řeší lineární rovnice a nerovnice a

jejich soustavy

-řeší soustavy rovnic pomocí

determinantu

– řeší rovnice a nerovnice v součinovém a podílovém tvaru

– řeší jednoduché rovnice a nerovnice

s absolutní hodnotou.


	5. Lineární funkce, rovnice a

nerovnice

– pojem funkce, definiční obor, obor

hodnot, graf funkce, vlastnosti funkcí

– lineární funkce a její vlastnosti

– lineární rovnice, vyjádření neznámé ze vzorce

– soustavy lineárních rovnic

-řešení soustavy rovnic pomocí

determinantu

– slovní úlohy na užití lineárních rovnic a jejich soustav

– lineární nerovnice

– soustavy lineárních nerovnic,

nerovnice v součinovém a podílovém tvaru

– rovnice, nerovnice a funkce

s absolutní hodnotou.
	39

24



	;Žák:

– popíše vlastnosti kvadratické funkce,

nalezne její vrchol, načrtne její graf

– řeší kvadratické rovnice a nerovnice,

určí diskriminant

– chápe vztah mezi kořeny a koeficienty

kvadratické rovnice

– používá grafické metody řešení

kvadratické nerovnice

– určí řešení jednoduché rovnice

a nerovnice s absolutní hodnotou

– řeší iracionální rovnice, třídí úpravy

rovnic na ekvivalentní a neekvivalentní

(důsledkové), vysvětlí nutnost

provedení zkoušky

– dokáže vypočítat jednoduchou

soustavu kvadratické a lineární rovnice

– převádí jednoduché reálné situace do

matematických struktur, pracuje

s matematickým modelem a výsledek

vyhodnotí vzhledem k realitě

– řeší kvadratické rovnice s parametrem

a vzhledem k němu provádí diskuzi

řešení.


	6. Kvadratická funkce, rovnice

a nerovnice

– kvadratická funkce, graf, vlastnosti,

kvadratická funkce s absolutní

hodnotou

– kvadratická rovnice

– vztahy mezi kořeny a koeficienty

– rovnice s neznámou pod odmocninou

– soustava lineární a kvadratické

rovnice, 

– slovní úlohy

– kvadratická nerovnice

– kvadratická rovnice s parametrem.


	

	Žák:

– rozumí základním geometrickým

pojmům

– rozlišuje typy trojúhelníků, popíše

jejich vlastnosti

– charakterizuje další pravidelné

i nepravidelné n-úhelníky, umí s nimi

pracovat

– vysvětlí geometrické místo bodů

– řeší konstrukční úlohy

– provádí diskuse nad počty řešení

– charakterizuje shodná a podobná

zobrazení

– užívá věty o shodnosti a podobnosti

trojúhelníků v početních a konstrukčních úlohách

– popíše vlastnosti stejnolehlosti, umí je

využít v konstrukčních úlohách – popíše kruh, kružnici a jejich části

– rozliší základní druhy rovinných

obrazců,

– je schopen použít Pythagorovu

a Euklidovy věty v početních

i geometrických úlohách

ovládá výpočty jejich obsahů

a obvodů, řeší praktické úlohy

-v případě potřeby je schopen použít kalkulátor


	7. Základy planimetrie a trigonometrie

– základní planimetrické pojmy: bod,

přímka, polopřímka, rovina,

úhly (vedlejší, vrcholové, střídavé, souhlasné)

– polohové a metrické vztahy mezi

geometrickými útvary v rovině

– konvexní a nekonvexní útvary (popis a užití jejich vlastností)

– objekty v trojúhelníku (strany, vnitřní a vnější úhly, osy stran a úhlů, výšky, těžnice, těžiště, střední příčky, kružnice opsaná a vepsaná)

– základní druhy čtyřúhelníků a jejich

vlastnosti, pravidelné mnohoúhelníky a jejich vlastnosti (strany, vnitřní a vnější úhly, osy stran a úhlů, kružnice opsaná, vepsaná, úhlopříčky, výšky)

– množiny bodů a jejich vlastnosti,

středový a obvodový úhel, aplikace

množin bodů v konstrukčních úlohách

– shodnost a podobnost trojúhelníků

– shodná zobrazení a užití jejich

vlastností v konstrukčních úlohách

(středová souměrnost, osová

souměrnost, posunutí, otočení)

– podobná zobrazení (stejnolehlost)

-Euklidovy věty, Pythagorova věta


	17



	Žák:

-si zopakuje nejdůležitější pojmy probrané látky


	8. Opakování

Shrnutí a zopakování učiva 1. ročníku

 
	10


2. ročník -128 hodin

	Výsledky vzdělávání 128 hodin


	Učivo


	Počet hodin



	Žák:

– si zopakuje a ujasní znalosti z 1. ročníku

zejména goniometrické funkce

	1. Opakování učiva 1. ročníku

-funkce

-řešení rovnic

-goniometrické funkce


	7



	Žák:

– pracuje s úhly ve stupňové a obloukové míře, umí je navzájem převádět

– definuje goniometrické funkce na

jednotkové kružnici, zná význam

těchto funkcí

– popíše vlastnosti goniometrických

funkcí, vysvětlí periodu funkce, zná

funkční hodnoty základních úhlů

– znázorní grafy goniometrických funkcí

v oboru reálných čísel v elementárních

i neelementárních tvarech

– používá vlastnosti goniometrických

funkcí k řešení jednoduchých

goniometrických rovnic

– používá vzorce pro práci

s goniometrickými funkcemi

– provede zjednodušení goniometrických výrazů

– ovládá metody řešení goniometrických rovnic.

Žák:

– znázorní komplexní číslo v Gaussově

rovině

– ovládá operace s komplexními čísly

v algebraickém tvaru

– vysvětlí goniometrický a exponenciální tvar komplexního čísla a jeho význam

– provádí operace násobení, dělení,

umocňování a odmocňování

komplexních čísel v goniometrickém

tvaru

– chápe užití Moivreovy věty

– ovládá operace s komplexními čísly

v exponenciálním tvaru

– řeší kvadratickou rovnici v oboru

komplexních čísel  
	2. Goniometrie a trigonometrie

– goniometrické funkce v pravoúhlém trojúhelníku (opakování) a jejich užití

v příkladech, řešení pravoúhlého

trojúhelníku

– trigonometrie - sinová a kosinová věta

– řešení obecného trojúhelníku a užití v praktických úlohách

– úhel v míře stupňové a obloukové

– orientovaný úhel

– goniometrické funkce ostrého a

obecného úhlu

– grafy a vlastnosti goniometrických

funkcí

– řešení jednoduchých goniometrických rovnic (k určování průsečíků funkcí s osami x a y)

– jednoduché goniometrické vzorce a jejich užití

– vzorce pro součet a rozdíl argumentů a jejich užití

– vzorce pro dvojnásobný a poloviční

úhel a jejich užití

– vzorce pro součet a rozdíl

goniometrických funkcí

· goniometrické rovnice.

3. Komplexní čísla

-algebraický tvar komplexního čísla

a výpočty

-goniometrický tvar komplexního čísla a výpočty

-exponenciální tvar komplexního čísla a výpočty

-Moivreova věta, mocnina komplexního čísla

-řešení kvadratických rovnic s reálnými koeficienty v oboru komplexních čísel


	34

15



	Žák:

– umí popsat vlastnosti lomených,

mocninných, exponenciálních

a logaritmických funkcí, načrtne jejich

graf

– rozumí definici logaritmu, používá

pravidla pro počítání s logaritmy

– zná dekadický a přirozený logaritmus

– používá kalkulátor

– určí definiční obor logaritmu

– řeší exponenciální a logaritmické

rovnice.


	4. Funkce

– základní pojmy - funkce, definiční

obor, obor hodnot, graf, vlastnosti

(monotónnost, sudost, lichost,

periodičnost, prostost, průsečíky

funkce se souřadnicovými osami )

– nepřímá úměrnost

– mocninné funkce (základní grafy a

vlastnosti mocninných funkcí)

– graf a vlastnosti, souřadnice vrcholu

– racionální lomená funkce, graf,

definiční obor, obor hodnot,

souřadnice středu, asymptoty

– inverzní funkce

– exponenciální a logaritmické funkce,

logaritmus (logaritmus čísla, věty

o logaritmech a jejich užití,

logaritmus dekadický a přirozený)

– exponenciální a logaritmická funkce,

význam základu v předpisech funkcí

– exponenciální rovnice

– logaritmické rovnice.


	24



	Žák:

– řeší úlohy na výpočet obsahů rovinných útvarů

– rozlišuje typy trojúhelníků, popíše

jejich vlastnosti

– charakterizuje další pravidelné

i nepravidelné n-úhelníky, umí s nimi

pracovat

popíše kruh, kružnici a jejich části

– rozliší základní druhy rovinných

obrazců, 

-zná vlastnosti kružnice, kruhu a jeho části

-ovládá výpočty jejich obsahů

a obvodů, řeší praktické úlohy.


	5. Obsahy rovinných obrazců

-obsahy trojúhelníků

-obsahy čtyřúhelníků  

-obsahy mnohoúhelníků

-obsahy kruhu a jeho částí


	7



	Žák:

– určí vzájemnou polohu dvou přímek,

přímky a roviny, dvou rovin

– je schopen zjistit odchylku dvou

přímek, přímky a roviny, dvou rovin

a vzdálenost bodu od přímky a bodu od

roviny

– rozlišuje a znázorní prostorová tělesa

a jejich části, popíše jejich vlastnosti

– vypočítá objem a povrch tělesa užitím

funkčních vztahů, trigonometrie

a planimetrie.


	 6. Základy stereometrie

– základní pojmy a věty, základní

polohové a metrické vlastnosti

v prostoru

– vzájemná poloha dvou přímek,

přímky a roviny, dvou rovin

– odchylka dvou přímek, přímky

a roviny, dvou rovin

– vzdálenost bodu od roviny

– tělesa (krychle, kvádr, hranol, jehlan,

rotační válec, rotační kužel, komolý

jehlan a kužel, koule a její části),

povrchy a objemy těles a užití

poznatků o tělesech.


	7



	Žák:

– vysvětlí a znázorní bod a vektor

v rovině a v prostoru

– nalezne střed úsečky

– určí vzdálenost bodů v rovině

a velikost vektoru

– provádí operace s vektory (součet,

násobení reálným číslem, skalární

součin, vektorový součin)

– určí úhel vektorů, charakterizuje kolmé

vektory

– vysvětlí a použije lineární závislost

vektorů


	7. Vektory

– souřadnice bodu na přímce a v rovině,

vzdálenost dvou bodů, střed úsečky

– vektor, velikost vektoru, operace

s vektory (součet vektorů, násobení

vektoru reálným číslem, skalární

součin vektorů)

– lineární závislost a nezávislost

vektorů


	7



	Žák:

– charakterizuje přímku pomocí bodu

a vektoru

– používá parametrické vyjádření přímky v rovině

– používá obecnou rovnici a směrnicový

tvar rovnice přímky v rovině

– určuje vzdálenosti bodů a přímek

 -určuje odchylky přímek v rovině.
	8. Analytická geometrie lineárních

útvarů v rovině
· úhel vektorů, kolmost

– přímka a její analytické vyjádření

v rovině (parametrické, obecné

a směrnicové vyjádření přímky)

– vzájemná poloha dvou přímek

v rovině, odchylka, kolmost

– vzdálenost bodu od přímky v rovině,

vzdálenost přímek.
	11



	Žák:

– charakterizuje přímku pomocí bodu

a vektoru

– používá parametrické vyjádření přímky v prostoru

– řeší analyticky polohové vztahy bodů

a přímek v prostoru

– určuje vzdálenosti bodů a přímek,

odchylky přímek v prostoru

– vysvětlí a používá různá analytická

vyjádření přímek a rovin (parametrické

a obecné vyjádření)

– řeší analyticky polohové a metrické

vztahy bodů, přímek a rovin.


	9. Analytická geometrie lineárních útvarů v prostoru

– parametrické vyjádření přímky

v prostoru

– vzájemná poloha dvou přímek

v prostoru

– analytické vyjádření roviny

(parametrické a obecné vyjádření

roviny)

– vzájemná poloha přímky a roviny

– vzájemná poloha dvou rovin

– vzdálenost v prostoru (vzdálenost

bodu od přímky a roviny, vzdálenost

přímky od roviny, vzdálenost dvou

rovin)

– odchylka v prostoru (odchylka dvou

přímek, přímky od roviny, odchylka

dvou rovin).
	11



	Žák:

-si zopakuje nejdůležitější pojmy probrané látky
	10. Opakování

Shrnutí a zopakování učiva 2. ročníku


	5


3. ročník -96hodin

	Výsledky vzdělávání 96 hodin


	Učivo


	Počet hodin



	Žák:

– si zopakuje a ujasní znalosti z 2. ročníku

zejména elementární funkce a jejich vlastnosti


	1. Opakování učiva 2. ročníku

-funkce a jejich vlastnosti


	8



	Žák:

– popíše původ termínu kuželosečka,

definuje jednotlivé kuželosečky

(kružnice, elipsa, hyperbola, parabola),

popíše jejich vlastnosti

– užívá různé typy rovnic pro vyjádření

jednotlivých kuželoseček

– řeší analyticky polohové vztahy přímek a kuželoseček.


	2. Analytická geometrie

kvadratických útvarů

– kružnice (definice, grafy, základní

polohové a metrické vztahy, rovnice

v základním i posunutém tvaru,

vzájemná poloha přímky a kružnice,

tečna kružnice)

– elipsa (definice, grafy, základní

polohové a metrické vztahy, rovnice

v základním i posunutém tvaru,

vzájemná poloha přímky a elipsy,

tečna elipsy)

– hyperbola (definice, grafy, základní

polohové a metrické vztahy, rovnice

v základním i posunutém tvaru,

vzájemná poloha přímky a hyperboly,

tečna k hyperbole, asymptoty)

– parabola (definice, grafy, základní

polohové a metrické vztahy, rovnice

v základním i posunutém tvaru,

vzájemná poloha přímky a paraboly,

tečna k parabole).
	14



	Žák:

– vysvětlí posloupnost jako zvláštní

případ funkce

– určí posloupnost vzorcem pro n-tý

člen, výčtem prvků, graficky a

rekurentně

– rozliší aritmetickou a geometrickou

posloupnost, popíše jejich vlastnosti

– řeší pomocí vztahů v posloupnostech

jednoduché slovní úlohy

– je schopen vysvětlit problém

pravidelného růstu či poklesu, provádí

výpočty jednoduchých finančních

záležitostí a orientuje se v základních

pojmech finanční matematiky

– charakterizuje nekonečnou

geometrickou řadu, používá její součet

a užívá ji při řešení numerických i

geometrických úloh.


	 3. Posloupnosti

– posloupnost jako zvláštní případ

funkce, její vlastnosti

– určení posloupnosti vzorcem pro n-tý člen, výčtem, graficky, rekurentně

– aritmetická posloupnost - základní

vlastnosti, vzorce a jejich užití,

význam diference

– geometrická posloupnost - základní vlastnosti, vzorce a jejich užití,

význam kvocientu

– užití posloupností v reálných

situacích a v úlohách z finanční

matematiky

– limita posloupnosti

– nekonečná geometrická řada.


	17



	Žák:

-určí vlastní limitu ve vlastním bodě pomocí úprav

– určí nevlastní limitu ve vlastním bodě pomocí úprav

– určí nevlastní limitu v nevlastním bodě pomocí úprav

– určí vlastní limitu v nevlastním bodě pomocí úprav

– pracuje se vzorci pro derivace

elementárních funkcí

– ovládá základní derivační postupy

(derivace součinu a podílu, derivace

složené funkce).

-zná možnosti užití derivací při zkoumání průběhu funkce

-řeší úlohy o maximech a minimech

-umí použít derivaci ve fyzikálních úlohách o pohybu
	4. Úvod do diferenciálního počtu

-definice a výpočet vlastní limity funkce ve vlastním bodě

-definice a výpočet nevlastní limity funkce ve vlastním bodě

- definice a výpočet nevlastní limity funkce v nevlastním bodě

- definice a výpočet vlastní limity funkce v nevlastním bodě

-derivace elementárních funkcí

– derivace součinu a podílu funkcí

– derivace složené funkce.

– užití derivace 

- lokální a globální extrém

- souvislost derivace a monotonie funkce

-průběh funkce

-úlohy o maximech a minimech

-fyzikální význam derivace
	26



	Žák

– má představu o definici neurčitého

integrálu

– používá vzorce pro integrování

elementárních funkcí

– užívá jednodušší metody integrace

(jednoduché substituce a per partes)

– vypočítá určitý integrál

– využívá určitý integrál k výpočtu

obsahu jednodušších obrazců

– využívá určitý integrál k výpočtu

Objemů rotačních těles


	5. Úvod do integrálního počtu

– neurčité integrály elementárních

funkcí

– výpočty integrálů metodou per partes

– výpočty integrálů substituční metodou

– určitý integrál.

-výpočty ploch a objemů pomocí určitého integrálu


	20



	Žák:

-si zopakuje nejdůležitější pojmy probrané látky


	6. Opakování

Shrnutí a zopakování učiva 3. ročníku


	11




4. ročník - 96 hodin

	Výsledky vzdělávání 96 hodin


	Učivo


	Počet hodin



	Žák:

– si zopakuje a ujasní znalosti z 3. ročníku


	1. Opakování učiva 3. ročníku

Opakování posloupností, diferenciálního a integrální počtu


	9



	Žák:

– používá kombinatorické pravidlo

součinu v praktických úlohách

– užívá vztahy pro variace, permutace

bez opakování a s opakováním

– užívá vztahy pro kombinace bez opakování

– počítá s faktoriály a s kombinačními

čísly

– používá binomickou větu, vysvětlí její

užití při práci s výrazy.


	2. Kombinatorika

– variace a permutace

– variace a permutace s opakováním

– kombinace bez opakování

– vlastnosti kombinačních čísel

– binomická věta.


	23



	Žák:

– užívá pojmy: statistický soubor,

absolutní a relativní četnost, variační

rozpětí

– určí aritmetický průměr, modus a medián

– určí rozptyl a směrodatnou odchylku

– čte, vyhodnotí a sestaví tabulky, grafy

a diagramy, statisticky popíše reálné

situace.


	3. Základy statistiky

– statistický soubor, rozsah souboru,

statistická jednotka, statistický znak

– rozdělení četností; jeho grafické

znázornění

– statistické charakteristiky,

charakteristiky polohy a variability.


	10



	Žák:

– rozumí pojmům náhodný jev, určí

pravděpodobnost náhodného jevu,

sjednocení a průniku dvou jevů,

podmíněnou pravděpodobnost

kombinatorickým postupem

– vysvětlí nezávislé pokusy, pracuje

s Bernoulliho vztahem.


	4. Pravděpodobnost

– náhodný pokus

– náhodný jev, četnost náhodného jevu

– pravděpodobnost náhodného jevu

– pravděpodobnost sjednocení a

průniku náhodných jevů

– podmíněná pravděpodobnost

– nezávislé jevy, pravděpodobnost

nezávislých jevů.


	14



	Žák:

– opakuje a shrnuje matematické

poznatky ze všech 4 ročníků

– ujasňuje si míru důležitosti

jednotlivých poznatků

– připravuje se k maturitní zkoušce,

popř. k přijímacím zkouškám na

vysoké školy.


	5. Shrnutí a systematizace poznatků,

opakování k maturitní zkoušce.


	40




Fyzika /F/

Celková hodinová dotace: 192 hodin (64 + 64 + 0 + 64)

VII. Pojetí vyučovacího předmětu:

A/ Obecné cíle:

Fyzikální vzdělávání přispívá k hlubšímu pochopení podstaty přírodních i technikou vytvářených fyzikálních jevů. Vede žáky k tomu, aby uměli vysvětlit podstatu těchto dějů a formulovat zákony, které tyto děje popisují. Obsahem fyzikálního vzdělávání jsou fakta, pojmy (zvláště veličiny), zákony, principy, ale i metody měření a zpracování dat. Žák má být schopen na příkladech z praktického života ilustrovat užití fyzikálních poznatků a zákonů, popsat matematické vztahy mezi veličinami, vyhledat a odečíst hodnoty fyzikálních veličin a konstant z tabulek. Fyzika umožňuje žákům lépe přijímat a používat nové technické objevy a moderní technologie. Fyzika má přispět na základě svého učiva k rozvíjení obecnějších a přenositelných kompetencí žáka. Má pomoci žákovi, aby získal takové vědomosti, dovednosti a postoje, které potřebuje pro svůj osobní rozvoj, zapojení do společnosti a pro svoji úspěšnou zaměstnatelnost. Důraz je kladen na výběr takového obsahu i metod výuky, které by co nejlépe odpovídaly jeho potřebám, budoucímu postavení ve společnosti a uplatnění na trhu práce. Z tohoto zorného úhlu bude neustále třeba hodnotit obsah učiva, vybírat z něj učivo aktuální a hledat postupy, jak přiblížit žákům i ve fyzice principy, na nichž pracují např. moderní elektronické přístroje s digitálními výstupy. 
B/ Charakteristika učiva:

Výuka fyziky navazuje na fyzikální poznatky získané v základním vzdělávání a dále je rozvíjí. Fyzikální vzdělávání usiluje o to, aby žák uměl správně používat fyzikální pojmy, dokázal rozlišovat fyzikální realitu a fyzikální model, uměl vysvětlit fyzikální jevy.

Žák má zlepšovat svoje schopnosti při práci s fyzikálními rovnicemi, příslušnými jednotkami, grafy a diagramy. Tyto dovednosti má použít při řešení fyzikálních úloh. Měl by dokázat uplatnit fyzikální poznatky v odborném vzdělávání a praktickém životě.

Na škole používáme pro žáky tyto učebnice:

Lepil Oldřich a kol.: Fyzika pro střední školy – 1. díl, Praha 1993

Lepil Oldřich a kol.: Fyzika pro střední školy – 2. díl, Praha 1993

Doplňková literatura: Barták František a kol.: Sbírka úloh z fyziky

Mikulčák Jiří a kol.: Matematické, fyzikální a chemické tabulky pro střední školy, Praha 1988

Tematické celky jsou probírány v souladu s řazením učiva v těchto učebnicích s tím, že kapitoly 2. dílu učebnice o elektřině a magnetismu jsou probírány v předmětech odborných. 
Počátečním tématem v prvním ročníku je mechanika. Žáci seznamují se s jednotkami, s tvorbou násobných a dílčích jednotek. V kinematice poznávají druhy pohybů těles a jejich popis, v dynamice síly, které na těleso působí, a jejich skládání. V kapitole práce, výkon, energie se seznámí se zákonem zachování energie, s pojmem účinnost zařízení. V nauce o gravitačním poli poznají Keplerovy zákony a jejich obecnou platnost pro pohyb tělesa v centrálním silovém poli. Dále se žáci seznámí se s mechanikou tuhého tělesa, poznají pojem moment síly, těžiště, stabilita tělesa. V mechanice tekutin se zabývají se zákony, které platí pro kapalinu v klidu (Pascalův zákon, Archimédův zákon) i za pohybu (Bernoulliho rovnice), včetně využití turbín (vodních i vzdušných) pro ekologickou výrobu elektrické energie. V části molekulová fyzika a termika se žáci obeznámí s kinetickou teorií látek, molárními veličinami, pracují s pojmy termodynamická soustava, teplota, tepelná kapacita, kalorimetrická rovnice, přenos tepla. V kapitolách pevné látky a kapaliny studují napětí v pevné látce a na povrchu kapaliny. Pokračováním molekulové fyziky je nauka o dějích v plynech: změny tlaku, teploty a energie, využití těchto dějů v tepelných motorech.

Následuje tematický celek mechanické kmitání a vlnění, ve kterém jsou žákům objasněny principy kmitavého pohybu a mechanického vlnění. Aplikací této kapitoly je nauka o akustice.

Nedílnou součástí druhého ročníku je optika, kdy žáci získávají informace o šíření světla prostředím, polarizaci, interferenci, ohybu světla. V geometrické optice zjišťují vlastnosti obrazů vznikajících na optických zobrazovacích soustavách (zrcadla, čočky, optické přístroje).

Dále jsou probírány pojmy z kvantové, atomové a jaderné fyziky, seznámení se základními principy speciální teorie relativity a pohled do světa astrofyziky s tématy Sluneční soustava, vznik a vývoj hvězd a vesmíru.

C/ Mezipředmětové vztahy:

K úspěšnému zvládnutí fyzikálních příkladů je zapotřebí, aby žáci měli osvojeny matematické dovednosti – řešení rovnic, úpravy výrazů, znalost matematických pouček. Tyto dovednosti ve fyzice aplikují nejen při řešení fyzikálních příkladů, ale též při odvozování obecných vztahů mezi fyzikálními veličinami a při zpracování různých grafů.

Výuka fyziky navazuje na znalosti z chemie a naopak fyzikální poznatky žáci aplikují v chemii při výuce témat, které souvisí s ekologií.

Dalším styčnou oblastí jsou základy elektrotechniky a elektroniky, kde mohou žáci pod vedením učitele nalézt řadu analogií v popisu a vlastnostech jevů a polí.

Z hlediska historického pořadí objevů fyziky v čase a dopadu těchto poznatků na fungování lidské společnosti má fyzika i řadu styčných bodů se společenskými vědami i s ekonomikou. 

D/ Metody a formy výuky:

Při výuce je kladen důraz na pochopení podstaty přírodních jevů a jejich souvislostí. 

Výuka fyziky má být pro žáky zajímavá a má vzbuzovat zájem po poznávání přírody. Proto je třeba doprovázet výklad učiva jednoduchými pokusy, které přispívají k správnému pochopení fyzikálních jevů a metod fyzikálního bádání. Vedle tradičních hromadných metod vyučování (výklad, vysvětlování, frontální demonstrace, procvičování pod dohledem učitele) nelze opomíjet ani metodu dialogu a diskuse se žákem, problémové vyučování, skupinové práce žáků, projekty a samostatnou práci žáků, vyhledávání informací v knihách, literatuře a na internetu. Je žádoucí procvičovat žáky v pozorování jevu, sdělování viděného, porovnávání, uspořádávání poznatků, nacházení souvislostí, usuzování na důsledky, nacházení aplikací. Pozornost musí být také věnována schopnosti samostudia, dovednosti vyhledat podstatné informace v textu, umění převést popsanou situaci do fyzikálního a matematického popisu. Také kontrola domácích úkolů a domácí přípravy žáků hraje značnou roli.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání:

Prospěch žáka se v průběhu klasifikačního období posuzuje podle kritérií a hledisek stanovených v Pravidlech pro hodnocení a klasifikaci, která jsou součástí školního řádu. Hodnocení žáků má být co nejobjektivnější, vzájemně porovnatelné a má mít motivační charakter v tom smyslu, že pokud se žák studiu věnuje, dokáže dosahovat dobrých a lepších výsledků. Je třeba studenty blíže poznat a uplatňovat individuální přístup, a to jak ke studentům s některými dysfunkcemi v učení, tak také přinášet další impulsy pro studenty v předmětu nadané. 

Hodnocení je prováděno formou ústního zkoušení nebo písemných prací, které následují většinou po ukončení daného tematického celku. Součástí hodnocení je však i hodnocení pozornosti a aktivity ve vyučovacích hodinách a samostatnosti práce při řešení fyzikálních příkladů.
F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí:

Výuka fyziky napomáhá rozvoji následujících klíčových kompetencí:

(Absolventi by měli v průběhu studia v jednotlivých kompetencích získat a prohloubit si tyto vlastnosti a dovednosti:) 

a) kompetence k učení 

· pořizovat si přehledné poznámky z výkladu nebo z tištěného textu

· stanovovat si reálné cíle při studiu

· pravidelně, plánovitě a efektivně se učit

· vyhledávat informace a porozumět nalezeným informacím

· trvale si vytvářet pozitivní vztah k učení a k dalšímu celoživotnímu vzdělávání.

b) kompetence k řešení problémů

· porozumět zadání úlohy nebo určit jádro problému s fyzikálním námětem

·  umět vyhledat potřebné informace k řešení problému

·  navrhnout způsob řešení, popř. varianty řešení, postup k cíli z různých směrů

· vyhodnotit a ověřit správnost zvoleného postupu a nalezeného řešení 

· využívat zkušeností a vědomostí nabytých dříve

· být schopen transferu poznatků i z jiných předmětů

· spolupracovat při řešení problémů s jinými lidmi (týmová spolupráce)

c) komunikativní kompetence

· vyjadřovat se v ústní i písemné formě přiměřeně účelu a úrovni jednání

· formulovat své myšlenky a fyzikální úvahy souvisle, srozumitelně a přehledně

· v písemné podobě gramaticky správně

· dodržovat obvyklou fyzikální terminologii

· formulovat a obhajovat své názory 

·  nebát se zapojit se do diskuse k tématu při výuce fyziky

d) personální a sociální kompetence

·  na základě poznání své osobnosti si stanovit přiměřené cíle osobního rozvoje

· tím také pečovat o své duševní a fyzické zdraví

· být schopen přispívat k utváření vhodných mezilidských vztahů

· odhadovat důsledky svého jednání a vystupování, např. při obhajování svých názorů 

· být schopen přijmout radu i kritiku

· být schopen pracovat v týmu a přispívat k jeho soudržnosti při řešení fyzikálních témat

e) občanské kompetence a kulturní povědomí

· uznávat hodnoty a postoje podstatné pro život v demokratické společnosti

·  jednat v souladu se (snad trvale) udržitelným rozvojem společnosti 

·  podporovat hodnoty národní, evropské i světové kultury i z hlediska přínosu technicky 

· být si vědom toho, jak jednotlivé objevy fyziky a techniky ovlivnily fungování společnosti, užívání nových technologií a nových technických prostředků 

· chápat důležitost a význam životního prostředí pro člověka i pro celé ekosystémy

· aktivně přispívat k ochraně životního prostředí, svého života i zdraví ostatních

f) kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

· být schopen využívat svých osobnostních a odborných předpokladů ve světě práce

· být si vědom toho, že svět práce bude prověřovat osvojené vědomosti a dovednosti 

· bude klást i po absolvovaném studiu požadavky na rozvoj profesní kariéry

· uvědomovat si význam celoživotního učení pro měnící se pracovní podmínky

· mít reálnou představu o pracovních, platových a dalších podmínkách v oboru

· umět komunikovat se zaměstnavateli a prezentovat svůj odborný potenciál 

· znát práva a povinnosti zaměstnavatelů a pracovníků

·  rozumět podstatě a principům podnikání

· dokázat vyhledávat pracovní a podnikatelské příležitosti v souladu se svými znalostmi

g)  matematické kompetence

· správně používat a převádět jednotky používané ve fyzice a technice

· provádět reálný odhad výsledku řešení dané úlohy a porovnat jej s vypočteným

· umět zapsat text správnými fyzikálními a matematickými veličinami

· být schopen číst různé formy znázornění fyzikálních závislostí (tabulka, diagram, graf, schéma)

· aplikovat matematické postupy při obecném i numerickém řešení úloh

h) kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi
· absolvent má být schopen pracovat s osobním počítačem a jeho základním a aplikačním programovým vybavením

· využívat počítač k řešení úloh s fyzikální tématikou

· zpracovat výsledky do tabulek a grafů, diagramů 

· získávat fyzikální a technické informace z otevřených zdrojů - internet

· uvědomovat si přitom rozdílnou věrohodnost informací čerpaných z různých zdrojů

i) Odborné kompetence 

· uplatňovat zásady normalizace a soustavy jednotek SI

· uplatňovat grafické metody řešení úloh

· měřit fyzikální veličiny

· dbát na bezpečnost práce, ochranu zdraví a protipožární ochranu

G/ Aplikace průřezových témat:

a) Téma Občan v demokratické společnosti

Toto téma úzce souvisí se sociálními kompetencemi, zvláště se schopností přispívat k utváření vhodných mezilidských vztahů, při odhadování důsledků svého jednání a chování, při obhajování svých názorů, schopnosti přijmout radu i kritiku a s občanskými kompetencemi a kulturním povědomím - hodnoty a postoje podstatné pro život v demokratické společnosti, podpora hodnot národní, evropské i světové kultury, vědomí o tom, jak jednotlivé objevy fyziky a techniky ovlivnily fungování společnosti i jaká rizika přinášejí.

b) Téma Člověk a životní prostředí také úzce souvisí s občanskými kompetencemi a kulturním povědomím,
zvláště při chápání důležitosti a významu životního prostředí pro člověka i pro celé ekosystémy, o nutnosti aktivně přispívat k ochraně životního prostředí a k podmínkám udržitelného rozvoje. Průřezové téma je integrováno v různých oblastech učiva fyziky -vliv člověka na ovzduší, zdroje energie, jaderná energetika, kladné a záporné aspekty provozu jaderných elektráren, otázky zabezpečení havarijní připravenosti pro případ radiační havárie jaderné elektrárny s dopady na okolí, nové možnosti získávání energie. 

c) Téma Informační a komunikační technologie úzce souvisí s kompetencí, jak využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi.
Uplatní se všude tam, kde absolvent přichází do styku s prostředky ICT.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	ovládá názvy předpon, 
zná jejich význam
umí vzájemně převádět jednotky 
	1. Úvod 
Soustava SI, jednotky násobné a dílčí
Převody jednotek
	3

	rozliší pohyby podle trajektorie a změny rychlosti;
rozhodne, o jaký druh pohybu se jedná
řeší úlohy o pohybech s využitím vztahů
mezi kinematickými veličinami;
rozlišuje počáteční, koncovou, průměrnou r.
sestrojí grafy závislosti rychlosti a dráhy na čase a využívá tyto grafy k řešení úloh
umí použít v praxi princip nezávislosti pohybů a vysvětlit jím výslednou polohu tělesa
umí vypočítat okamžitou rychlost a polohu tělesa 
rozumí souvislosti mezi grafem a mat. vztahem
žák umí vyjádřit úhel ve stupních a v radiánech ovládá pojmy perioda a frekvence otáčivého poh.
dokáže vypočítat obvodovou a úhlovou rychlost
	2. Kinematika
Relativnost klidu a pohybu, vztažná soustava, trajektorie pohybu, přímočarý a křivočarý p.
Rovnoměrný pohyb, grafy dráhy a rychlosti
Průměrná rychlost, příklady
Rovnoměrně zrychlený pohyb
Rovnoměrně zpomalený pohyb
Grafy zrychlených a zpomalených pohybů
Skládání rychlostí, skládání pohybů
Volný pád, vrh svislý, vodorovný, vrh šikmý v homogenním poli
Rovnoměrný pohyb po kružnici
	16

	uvede příklady sil, které v přírodě a v technické praxi působí na těleso
určí výslednici několika sil
použije Newtonovy pohybové zákony v jednoduchých úlohách o pohybech

využívá zákon zachování hybnosti při řešení úloh a vysvětlení pozorovaných jevů
umí rozložit sílu do daných směrů a stanovit účinky složek dokáže skládat síly v neinerciální soustavě a napsat vztah pro výslednou sílu
	3. Dynamika
Síla, jednotka, skládání sil, rozklad síly
Newtonovy pohybové zákony.
Impuls síly, hybnost tělesa, impulsová věta
Zákon zachování hybnosti v izolované soust.

Smykové tření, pohyb po nakloněné rovině
Síly při rovnoměrném pohybu po kružnici
Neinerciální soustavy
Setrvačné síly vodorovné
Setrvačné síly svislé
Setrvačné síly při otáčivém pohybu
	15


	- vypočítá mechanickou práci a energii při pohybu tělesa působením stálé síly;
uvede příklady, kdy těleso koná a nekoná práci
- analyzuje jednoduché děje s využitím zákona zachování mechanické energie;
aplikuje zákon zachování energie na přír. děje 
umí popsat změny energie při rázech těles
určí výkon a účinnost při konání práce;
	4. Práce a energie
Mechanická práce
Kinetická a potenciální energie
Zákon zachování mechanické energie
Zákon zachování energie
Pružný a nepružný ráz koulí
Výkon a účinnost
	8

	zakreslí síly vzájemného gravitačního působení
rozlišuje gravitační a tíhovou sílu a intenzitu pole
umí graficky znázornit tato pole
vypočítá velikost kruhové rychlosti
řeší úlohy za použití 2. a 3. Keplerova zákona
umí popsat rozdíly mezi planetami, porovnat jejich oběžné doby
	5. Gravitační pole
Gravitační zákon, gravitační a tíhová síla
 Intenzita pole
Homogenní a radiální pole
Pohyby těles v radiálním poli
Keplerovy zákony 
Sluneční soustava

	7

	umí vysvětlit pojem rameno síly, zakreslit je 
umí znázornit moment síly a určit jeho orientaci 
určí moment několika sil
dokáže rozhodnout, zda existuje výslednice sil 
zná význam polohy těžiště pro stabilitu tělesa
určí těžiště tělesa jednoduchého tvaru
žák umí porovnat vztahy pro energii posuvného a rotačního pohybu dokáže uvést příklady využití setrvačníků
	6. Mechanika tuhého tělesa
Tuhé těleso a jeho základní pohyby
Moment síly, momentová věta
Skládání a rozkládání sil, výslednice
Dvojice sil
Těžiště, druhy rovnovážných poloh
( velikonoční prázdniny )
Moment setrvačnosti
Rotační kinetická energie

	7

	rozlišuje tlak vyvolaný vnější silou a tíhou kap.
umí uvést příklady aplikace Pascalova zákona 
 vysvětlí funkci tlakoměru a hustoměru
- aplikuje Pascalův a Archimédův zákon při
řešení úloh na síly v tekutinách;
 vysvětlí změny rychlosti a tlaku v proudící tek.
umí popsat vznik aerodynamické vztlakové síly
zná zákl. druhy turbín a jejich přínos pro ekologii
	7. Mechanika tekutin
Tlak vyvolaný vnější silou, Pascalův zákon
Hydrostatický tlak, atmosférický tlak
Vztlaková síla, Archimédův z., plování tělesa
Objemový průtok, rovnice pro kapal. v pohybu
Odpor prostředí, vztlaková aerodyn. síla
Využití energie proudící tekutiny

	6

	
	8. Opakování a shrnutí
	2



2. ročník 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	ovládá pojmy rychlost, zrychlení, dráha
umí uvést vztahy mezi nimi
umí uvést nejčastější síly a napsat pro ně vztahy 
zná souvislosti mezi energií, prací a výkonem
	1. Opakování látky prvního ročníku
Kinematika
Dynamika
Práce, výkon, energie
	4

	změří teplotu v Celsiově teplotní stupnici a vyjádří ji jako termodynamickou teplotu;
vysvětlí význam teplotní roztažnosti látek
v přírodě a v technické praxi a řeší úlohy na teplotní roztažnost těles;
uvede příklady potvrzující kinetickou teorii látek;
popíše vlastnosti látek z hlediska jejich částicové stavby;
vysvětlí pojem vnitřní energie soustavy (tělesa) a způsoby její změny; řeší jednoduché případy tepelné výměny pomocí kalorimetrické rovnice; stanoví molární hmotnost sloučeniny 
	2. Termika a molekulová fyzika
Měření teploty, teplotní stupnice
Délková, plošná a objemová teplotní roztažnost
Vnitřní energie soustavy, částicová stavba látek
Teplo, tepelná kapacita tělesa, kalorimetrická r.
Druhy přenosu tepelné energie
Částicová stavba látek
Hmotnost částice, látkové množství,mol.veličiny
	7

	uvědomuje si rozdíl mezi ideál. a reál. plynem 
chápe vztah mezi hmotností a rychlostí molekuly
vyjmenuje stavové veličiny, napíše pro ně vztahy 
řeší úlohy na děje v plynech s použitím stavové rovnice pro ideální plyn;
umí posoudit, zda při daném jednoduchém ději s plynem může plyn přijímat teplo a konat práci
zná základní druhy spalovacích motorů
	3. Vlastnosti plynů
Ideální plyn, energie a teplota
Tlak plynu a teplota
Stavové změny a stavová rovnice ideálního plynu
Jednoduché děje s ideálním plynem
Práce ideálního plynu, kruhový děj
Tepelné motory, chladící zařízení
Vedení proudu v plynech a ve vakuu
	7

	vysvětlí mechanické vlastností těles z hlediska struktury pevných látek;
popíše příklady deformací pevných těles jednoduchého tvaru a řeší úlohy na Hookův zákon
	4. Pevné látky
Krystal. a amorfní pevné látky, jejich struktura
Druhy deformací, Hookeův zákon
	2

	pomocí představ o povrchové vrstvě kapaliny
umí vysvětlit kapilární elevaci a depresi
	5. Vlastnosti kapalin
Struktura kapalin, povrchové napětí, energie
Kapilární tlak, kapilární elevace a deprese 
	2

	popíše tepla pro přeměny skupenství látek
ví, co je kritický bod, relativní vlhkost
	6. Změny skupenství
Druhy změn, skupenské teplo
Fázový diagram, vlhkost vzduchu
	2

	popíše vlastní kmitání mechanického oscilátoru a určí příčinu kmitání;
popíše nucené kmitání mechanického oscilátoru a určí podmínky rezonance;
	7. Mechanické kmitání
Jednoduchý kmitavý pohyb
Kinematika pohybu-výchylka, rychlost,zrychl.
Dynamika kmitavého pohybu na pružině
Dynamika kyvadla, rezonance 
	4

	rozliší základní druhy mechanického vlnění a popíše jejich šíření v látkovém prostředí;
	8. Mechanické vlnění
Druhy vlnění
Vlastnosti vlnění - šíření, odraz a lom
Rovnice vlnění
	3

	charakterizuje základní vlastnosti zvukového vlnění a zná jejich význam pro vnímání zvuku;
chápe negativní vliv hluku a zná způsoby ochrany sluchu;
	9. Akustika
Zdroje zvuku, frekvence zvuku
Charakteristiky tónu - výška, barva, intenzita
Práh slyšitelnosti a bolesti, decibel, ultrazvuk
	3

	charakterizuje světlo, jeho vlnovou délkou a rychlostí v různých prostředích;
řeší úlohy na odraz a lom světla;
vysvětlí podstatu jevů interference, ohyb
a polarizace světla;
popíše význam různých druhů
elektromagnetického záření z hlediska
působení na člověka a využití v praxi;
	10. Světlo jako vlnění
Světelné frekvence, rychlost šíření světla
Zákony šíření světla - odraz a lom
 Interference odrazem na tenké vrstvě
 Interference ohybem na mřížce
Polarizace, spektrum záření, rentgenové záření
	5

	řeší úlohy na zobrazení zrcadly a čočkami;
rozumí pojmům obraz zmenšený, zvětšený převrácený, přímý, skutečný, neskutečný
umí řešit úlohy početně i graficky
umí sestrojit obraz předmětu
	11. Geometrická optika
Druhy zrcadel, vlastnosti a konstrukce obrazu
Zobrazení dutým zrcadlem graficky a početně
Zobrazení vypuklým zrcadlem – graf. a početně
Druhy čoček, optická mohutnost
Zobrazování čočkou - graficky a početně
	5

	popíše oko jako optický přístroj; ví o ochraně zraku
vysvětlí principy základních typů optických přístrojů;
	12. Optické přístroje
Oko, lupa
Mikroskop, promítací přístroje 
Dalekohledy
	3

	chápe souvislost těchto veličin,
vysvětlí vliv úhlu dopadu na osvětlení plochy
zná zásady správného a přiměřeného osvětlení
objasní podstatu fotoelektrického jevu
a jeho praktické využití;
	13. Fotometrie
Svítivost, světelný tok a osvětlení
Fotometrické zákony
Fotometry, hygiena osvětlení
	3

	chápe základní myšlenku kvantové fyziky,
tzn. kvantování energie 
vlnové a částicové vlastnosti objektů mikrosvěta
charakterizuje základní modely atomu;
popíše strukturu elektronového obalu atomu z hlediska energie elektronu;
	14. Kvantová optika
Kvantová teorie světla, fotoelektrický jev
Spektra atomů, princip laseru
Dualismus vlna - částice
	3

	 popíše stavbu atomového jádra a charakterizuje základní nukleony;
vysvětlí podstatu radioaktivity a jaderného záření a popíše způsoby ochrany před tímto zářením;
popíše štěpnou reakci jader uranu a její praktické využití v energetice;
posoudí výhody a nevýhody způsobů, jimiž se získává elektrická energie;
	15. Fyzika atomového jádra
Stavba jádra
Detekce částic, jaderné záření
Urychlovače, jaderné přeměny
Atomová elektrárna, bezpečnost, ekologie
Využití radioizotopů
	4

	charakterizuje Slunce jako hvězdu a popíše Sluneční soustavu;
popíše vývoj hvězd a jejich uspořádání do galaxií;
zná současné názory na vznik a vývoj
vesmíru;
vysvětlí nejdůležitější způsoby, jimiž astrofyzika zkoumá vesmír.;
	16. Astrofyzika
Slunce a hvězdy
Vývoj hvězd a vesmíru, výzkum vesmíru
	2

	popíše důsledky plynoucí z principů speciální teorie relativity pro chápání prostoru a času;
zná souvislost energie a hmotnosti objektů pohybujících se velkou rychlostí
	17. Speciální teorie relativity
Mezní rychlost světla, principy spec.teorie r.
Základní pojmy: hmota energie dilatace času, kontrakce délek, dynamika
	3

	
	18. Shrnutí učiva
Celkem hodin:
	2


4. ročník 64 hodin ( 2 hodiny týdně)

Opakování učiva fyziky, využití učiva matematiky, zdůrazněny mezipředmětové vztahy a souvislost s technikou 

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	žák umí vzájemně převádět jednotky 
	1. Úvod 
Soustava SI, jednotky násobné a dílčí
	1

	rozliší pohyby podle trajektorie a změny rychlosti;rozlišuje počáteční, koncovou, průměrnou rychlost, sestrojí grafy závislosti rychlosti a dráhy na čase a využívá tyto grafy k řešení úloh,
umí použít v praxi princip nezávislosti pohybů a vysvětlit jím výslednou polohu tělesa, umí vypočítat obvodovou a úhlovou rychlost
	2. Mechanika

2.1 Kinematika
Relativnost klidu a pohybu, vztažná soustava. 

Pohyb rovnoměrný, 
rovnoměrně zrychlený,
rovnoměrně zpomalený
Skládání rychlostí, skládání pohybů
Rovnoměrný pohyb po kružnici
	2

	určí výslednici několika sil, umí rozložit sílu do daných směrů
použije Newtonovy pohybové zákony v úlohách o pohybech,využívá zákon zachování hybnosti při řešení úloh,

umí určit setrvačné síly
	2.2 Dynamika
Síla, jednotka, skládání sil, rozklad síly
Newtonovy pohybové zákony.
Impuls síly, hybnost tělesa, zákon zachování hybnosti v izolované soust.

Inerciální a neinerciální soustavy.
	2


	- vypočítá mechanickou práci a energii při pohybu tělesa působením síly;
- analyzuje jednoduché děje s využitím zákona zachování mechanické energie;
aplikuje zákon zachování energie 
určí výkon a účinnost při konání práce;
	2.3 Práce a energie

Mechanická práce,kinetická a potenciální energie, zákon zachování energie, výkon, účinnost
	2

	zakreslí síly vzájemného gravitačního působení, rozlišuje gravitační sílu a intenzitu pole,umí graficky znázornit pole,vypočítá velikost kruhové rychlosti,
řeší úlohy za použití 2. a 3. Keplerova zákona
	2.4 Gravitační pole

Newtonův gravitační zákon, 

Gravitační pole Země a Slunce

Keplerovy zákony pro pohyb těles 
	2

	umí vysvětlit a znázornit rameno síly, moment síly,určit jeho orientaci, 
zná význam polohy těžiště pro stabilitu tělesa, určí těžiště tělesa jednoduchého tvaru, umí porovnat vztahy pro energii posuvného a rotačního pohybu
	2.5 Mechanika tuhého tělesa

Tuhé těleso, moment síly,momentová věta, skládání sil.

Těžiště, rovnovážné polohy, stabilita tělesa.

Energie otáčivého pohybu.
	3

	rozlišuje tlak vyvolaný vnější silou a tíhou kapaliny,umí uvést aplikace Pascalova zákona 
 - aplikuje Pascalův a Archimédův zákon při řešení úloh na síly v tekutinách;
 vysvětlí souvislost změny rychlosti a tlaku v proudící kapalině,umí popsat vznik aerodynamické vztlakové síly
zná zákl. druhy turbín,ekologii prostředí
	2.6 Mechanika tekutin
Tlak vyvolaný vnější silou, Pascalův zákon,hydraulická zařízení Hydrostatický tlak, atmosférický tlak
Vztlaková síla, Archimédův z., Hydrodynamika: Objemový průtok, rovnice spojitosti a Bernoulliho r. 
Odpor prostředí, vztlaková aerodyn. síla
Využití energie proudící tekutiny
	2

	změří teplotu v Celsiově teplotní stupnici a vyjádří ji jako termodynamickou teplotu;uvede příklady potvrzující kinetickou teorii látek;vysvětlí pojem vnitřní energie soustavy (tělesa) a způsoby její změny;umí vyhledat v tabulkách tepelné charakteristiky látek včetně jednotek, řeší jednoduché případy tepelné výměny pomocí kalorimetrické rovnice;
	3.Molekulová fyzika a termika
3.1 Vnitřní energie soustavy, práce, teplo, teplota, 
částicová stavba látek
 tepelná kapacita tělesa, kalorimetr. 
rovnice. Druhy přenosu tepelné energie

	2

	stanoví molární hmotnost sloučeniny 
chápe vztah mezi hmotností a rychlostí molekuly, uvědomuje si rozdíl mezi ideál. a reál. plynem
řeší úlohy na děje v plynech s použitím stavové rovnice pro ideální plyn;
zná základní druhy spalovacích motorů
	3. 2 Struktura a vlastnosti plynů 
Ideální plyn, energie a teplota,
stavová rovnice ideálního plynu, molární veličiny
Jednoduché děje s ideálním plynem
Práce ideálního plynu, kruhový děj, 2. termodynamický zákon, tepelné stroje
	2

	vysvětlí rozdíly mezi krystalickou a amorfní pevnou látkou
popíše příklady deformací pevných těles jednoduchého tvaru a řeší úlohy na Hookův zákon, zná tvary nosníků 

zná důsledky teplotní roztažnosti pevných látek a její eliminaci v konstrukcích
	3.3 Struktura a vlastnosti pevných látek
Krystal. a amorfní pevné látky, jejich struktura
Druhy deformací, Hookeův zákon
Teplotní délková a objemová roztažnost pevných látek
	2

	pomocí představ o povrchové vrstvě kapaliny popíše kapilární tlak,
umí vysvětlit kapilární elevaci a depresi
chápe funkci kapalinových teploměrů
	3.4 Struktura a vlastnosti kapalin
Povrchová vrstva kapaliny, povrchové napětí, kapilární jevy
Objemová teplotní roztažnost kapalin 
	2

	Vyhledá měrná skupenská tepla pro změny skupenství látek, napíše rovnici
ví, co je kritický bod, relativní vlhkost
	3.5. Změny skupenství
Druhy změn, měrná skupenská tepla
Fázový diagram, vlhkost vzduchu
	1

	Chápe souvislost rovnoměrného pohybu po kružnici a harmonického pohybu, umí použít derivace pro odvození vztahů,

Umí uvést podmínky pro zesílení a zeslabení kmitů, užít pojem fázor
	4. Mechanické kmitání a vlnění
4.1 Mechanické kmitání
okamžitá výchylka, rychlost, zrychlení,skládání kmitů
	1

	umí popsat sílu, která způsobuje kmitavý pohyb daného zařízení, zná vztah pro vlastní kmitání mechanického oscilátoru;
uplatní zákon zachování energie při kmitavém ději, popíše nucené kmitání mechanického oscilátoru a určí podmínky rezonance;
	Dynamika kmitavého pohybu na pružině,dynamika kyvadla, 
Energie při kmitavém pohybu a její přeměny, rezonance
	1

	rozliší základní druhy mechanického vlnění a popíše vznik a šíření vln, jejich chování na rozhraní dvou prostředí; umí popsat vlastnosti zvuku, ochranu sluchu
	4.2 Mechanické vlnění
Druhy vlnění, vlastnosti vlnění - šíření, odraz a lom, interference
Rovnice vlnění, zvuk
	2

	umí znázornit el. pole pomocí siločar, chápe rozdíl mezi silou a intenzitou, umí porovnat el. a magnet. pole 

zná základní zapojení kondenzátorů, umí vysvětlit výslednou kapacitu
	5. Elektřina a magnetismus

5.1 Elektrický náboj a el. pole

Coulombův zákon, intenzita pole, napětí 

Kapacita, kondenzátor, spojování kondenzátorů
	2

	Umí určit výsledný odpor základních zapojení rezistorů, umí napsat rovnice pro řešení obvodu, chápe rozdíl veličin práce a výkon
	5.2 Elektrický proud v látkách

El. proud v kovech, Ohmův zákon, Kirchhoffovy zákony, práce a výkon proudu
	2

	Umí popsat děje, které probíhají v kapalině a na elektrodách, 

 Chápe rozdíly podmínek pro samostatný a nesamostatný výboj v plynu
	5.3 El. proud v kapalinách a plynech

Elektrolýza, Faradayovy zákony, ionizace plynu
	2

	Umí zakreslit magnetické pole, vyjádřit magnetickou sílu,charakterizovat mag. prostředí magnet. permeabilitou 
	6. Magnetické pole

6.1 Stacionární mag. Pole

Zdroje polí,charakteristika, magnetické vlastnosti látek
	2

	popíše jev elektromag. indukce, vysvětlí vznik indukovaného napětí, chápe rozdíl mezi indukcía veličinou indukčnost
	6.2 Nestacionární mag. pole

Elektromag. indukce, Faradayův zákon, vlastní indukce
	2

	popíše střídavé napětí, které se indukuje v závitu,rozumí obvodu stř. proudu s odporem, s kapacitou, s indukčností
	6.3 Střídavý proud

Vznik a vlastnosti střídavého proudu, výkon střídavého proudu, výroba el. proudu, transformátoty
	2

	dovede napsat rovnici postupné vlny, charakterizuje dipól, vysvětlí polarizaci vlny
	6.4 Elektromag. kmitání a vlnění

Vlastní frekvence,nucené kmitání, vazba, vznik a vlastnosti elmag. vlnění
	2

	Rozumí pojmu index lomu, umí použít Huygensův princip,užije k výpočtu zákon lomu a odrazu, vysvětlí úplný odraz
	7. Optika

7.1 vlnové vlastnosti světla 

Světlo jako vlnění, odraz, lom, interference světla
	2

	umí načrtnout chod paprsků v zařízení, spojit náčrtek se zobrazovací rovnicí, zná vztahy pro příčné zvětšení, řeší úlohy na zobrazení zrcadly a čočkami;
	7.2 Zobrazování optickými soustavami

Zrcadlo-chod paprsků, zobrazovací rovnice, příčné zvětšení, čočky, optické přístroje
	2

	vysvětlí rozklad světla hranolem a mřížkou, vlastnosti infra a ultrač. záření
	7.3 Elektromagnetické spektrum

Vznik spektra, vlastnosti různých druhů záření
	2

	popíše důsledky plynoucí z principů speciální teorie relativity pro chápání prostoru a času; chápe poučku o mezní rychlosti ve vesmíru
	8. Speciální teorie relativity

8.1 Relativistická kinematika

Postuláty STR, kontrakce délek, dilatace času
	2

	zná souvislost energie a hmotnosti objektů pohybujících se velkou rychlostí
	8.2 Relativistická dynamika

Závislost hmotnosti na rychlosti, relativistická hmotnost a energie
	2

	chápe základní myšlenku kvantové fyziky
o kvantování energie, umí popsat 
vlnové a částicové vlastnosti objektů mikrosvěta
	9. Fyzika mikrosvěta

9.1 Základní poznatky kvantové fyziky

Fotoelektrický a Comptonův jev

Fotony a jejich vlastnosti, duální charakter částic
	2

	charakterizuje základní modely atomu;
popíše strukturu elektronového obalu atomu z hlediska energie elektronu; umí používat kvantová čísla pro vysvětlení stavby atomu
	9.2. Fyzika elektronového obalu
Uspořádání elektronů v elektronovém obalu, vysvětlení atomových spekter, princip laseru
	2

	 popíše stavbu atomového jádra a charakterizuje základní nukleony;
vysvětlí podstatu radioaktivity a jaderného záření a popíše způsoby ochrany před tímto zářením;
popíše štěpnou reakci jader uranu a její praktické využití v energetice;
posoudí výhody a nevýhody způsobů, jimiž se získává elektrická energie;
	9.3 Fyzika atomového jádra
Stavba jádra, radioaktivita
hmotnostní úbytek

Detekce částic, urychlovače, jaderné přeměny
Atomová elektrárna, bezpečnost, ekologie
Využití radioizotopů
	2

2

2

	charakterizuje Slunce jako hvězdu a popíše Sluneční soustavu a pohyby planet v ní;popíše vývoj hvězd, jejich uspořádání do galaxií;
zná současné názory na vznik a vývoj
vesmíru;
	10. Astronomie a astrofyzika
Slunce, planety, Keplerovy zákony Vznik a vývoj hvězd a vesmíru, výzkum vesmíru
	2

	
	11. Shrnutí učiva
	1


Chemie /Ch/

Celková hodinová dotace: 64
hodin

VIII. Pojetí vyučovacího předmětu 

A/ Obecné cíle:

Chemie plní funkci všeobecně vzdělávacího předmětu. Cílem předmětu je výchova člověka k tomu, aby dovedl chemické znalosti využívat při své pracovní činnosti v budoucím zaměstnání i v osobním životě. Výuka směřuje i ke vzdělání pro ochranu životního prostředí.

B/ Charakteristika učiva:

Výuka chemie přímo navazuje na poznatky získané v tomto předmětu v základním vzdělávání a dále je rozvíjí a prohlubuje. Učivo se skládá ze čtyř celků: obecné chemie, anorganické chemie, organické chemie, biochemie a základů biologie. Největší důraz je kladen na anorganickou a organickou chemii v souvislosti s výrobou vodičů, polovodičů a dále s výrobou izolantů a jejich užití v elektrotechnice. 

C/ Mezipředmětové vztahy:

Při provádění chemických výpočtů aplikují žáci osvojené matematické kompetence. Učivo týkající se stavby atomu je propojené s učivem fyziky, která na něj navazuje. Elektrolýza, elektrolyty, a kovy jako vodiče je učivo nezbytné pro základy elektrotechniky. Polovodiče se prolínají s elektronikou.

D/ Metody a formy výuky:

Výuka předmětu má být pro žáky zajímavá a má vzbuzovat zájem o znalosti chemie. Proto bude doplněna jednoduchými chemickými pokusy a ukázkami látek. Při výuce budou zařazeny následující formy a metody: pozorování a pokusy, skupinová výuka, seminární práce, referáty, práce s textem a tabulkami.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání:

Důraz při hodnocení žáka bude kladen na schopnost aplikovat poznatky v praktickém životě a na posouzení vlivu výroby a použití materiálů používaných v elektrotechnice na životní prostředí a na druhotné zpracování jejich odpadů. Žáci budou hodnoceni tak, aby hodnocení mělo motivační charakter. Největší váhu mají písemné práce a ústní zkoušení. Částí hodnocení je i řádné plnění domácích úkolů, aktivní přístup k výuce, zpracování referátů apod. 

F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí:

Předmět nejvíce rozvíjí tyto kompetence: znalost výroby a použití kovů jako vodičů, polovodičových materiálů a jejich aplikací ve výrobě, dále znalosti týkající se výroby a použití organických i anorganických látek jako izolačních materiálů a likvidaci těchto látek jako odpadů. Dále osvojování nástrojů a principů k pochopení světa, kompetence k řešení problémů, vytváření úcty k živé i neživé přírodě a tím k její ochraně. Mimo to jsou rozvíjeny kompetence k řešení problémů, k práci s informacemi a k odpovědnosti za kvalitu životního prostředí.

G/ Aplikace průřezových témat:

V předmětu chemie jde o téma „Člověk a životní prostředí“, které se prolíná celým učivem. Je integrováno v různých oblastech učiva (zdroje anorganických i organických surovin, odpady, nebezpečné látky, základy biochemie aj.). 

IX. Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

· Dokáže porovnat fyzikální a chem. vlastnosti různých látek

· Popíše stavbu atomu, vznik chem. vazby

· Zná názvy, značky a vzorce vybraných chem. prvků a sloučenin

· Popíše charakteristické vlastnosti nekovů, kovů a jejich umístění v periodické tabulce

· Zná základní metody oddělování složek ze směsí a jejich využití v praxi

· Tvoří chem. vzorce a názvy vybraných sloučenin

· Provádí jednoduché chem. výpočty, které lze využít v odborné praxi
	1. Obecná chemie

· Chem. látky, jejich vlastnosti a složení 

· Chem. prvky a sloučeniny

· Chem. symbolika, názvosloví anorg. sloučenin

· Směsi a roztoky

· Chem. vazba

· Chem. reakce a rovnice

· Výpočty v chemii

· Periodický systém prvků
	3

2

5

3

4

3

5

3

	Žák:
· Vysvětlí vlastnosti anorg. látek

· Charakterizuje vybrané prvky a jejich anorg. sloučeniny, zhodnotí jejich využití v odborné praxi a z hlediska vlivu na zdraví a životní prostředí
	2. Anorganická chemie

· Anorganické látky, oxidy, kyseliny, hydroxidy, soli

· Vybrané prvky a jejich anorg. sloučeniny v běžném životě a odborné praxi
	7

	Žák:
· Charakterizuje základní skupiny uhlovodíků, jejich vybrané deriváty a tvoří jednoduché chem. vzorce a názvy

· Zná významné zástupce jednoduchých org. sloučenin a jejich využití v odborné praxi a běžném životě
	3. Organická chemie

· Vlastnosti atomu uhlíku
· Názvosloví org. sloučenin a org. sloučeniny v běžném životě a odborné praxi

	9

	Žák:
· Charakterizuje biogenní prvky a jejich sloučeniny, zná nejdůležitější přírodní látky a popíše vybrané biochemické děje
	4. Biochemie

· Chem. složení živých organismů

· Přírodní látky – bílkoviny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny, biokatalyzátory

· Biochemické děje


	4

	Žák:
· Vysvětlí základní ekologické pojmy

· Charakterizuje vztahy mezi organismy v přírodě

· Popíše podstatu koloběhu látek v přírodě

· Uvede příklad potravního řetězce
	5. Ekologie

· Základní ekologické pojmy, ekolog. faktory prostředí

· Koloběhy látek v přírodě, potravní řetězce


	4

	Žák:
· Hodnotí vliv činností člověka na složky ŽP

· Charakterizuje působení ŽP na člověka a jeho zdraví

· Charakterizuje přírodní zdroje surovin a energie z hlediska jejich obnovitelnosti

· Popíše způsoby nakládání s odpady

· Charakterizuje globální problémy na Zemi

· Uvede základní znečišťující látky v ovzduší, ve vodě a v půdě


	6. Člověk a životní prostředí

· Vztahy mezi člověkem a ŽP

· Zdroje surovin a energie

· Odpady

· Udržitelný rozvoj

· Ochrana životního prostředí, nástroje pro ochranu, odpovědnost jedinců
	7

	Žák:
· Charakterizuje názory na vznik a vývoj života na Zemi

· Popíše buňku jako základní stavební a funkční jednotku života

· Zná základní vlastnosti živých soustav

· Objasní základní význam genetiky

· Popíše stavbu lidského těla a vysvětlí funkci orgánů a orgánových soustav

· Vysvětlí význam zdravé výživy, zná principy zdravého životního stylu

· Uvede příklady bakteriálních, virových a jiných onemocnění a možnosti prevence


	7. Základy biologie

· Vznik a vývoj života na Zemi

· Typy buněk

· Vlastnosti živých soustav

· Dědičnost

· Biologie člověka, zdraví a nemoc
	5

	Celkem: 64 hodin  


Tělesná výchova /TV/ 

Celková hodinová dotace: 256 hodin

X. Pojetí vyučovacího předmětu:
A/ Obecné cíle předmětu 

Oblast vzdělávání pro zdraví si klade za cíl vybavit žáky znalostmi a dovednostmi potřebnými k preventivní a aktivní péči o zdraví a bezpečnost, a tak rozvinout a podpořit jejich chování a postoje ke zdravému způsobu života a celoživotní odpovědnosti za své zdraví. Vede žáky k tomu, aby znali potřeby svého těla v jeho biopsychosociální jednotě a rozuměli tomu, jak působí výživa, životní prostředí, dodržování hygieny, pohybové aktivity, pozitivní emoce, překonávání negativních emocí a stavů, jednostranné činnosti, mezilidské vztahy a jiné vlivy na zdraví. Důraz se klade na výchovu proti závislostem (na alkoholu, tabákových výrobcích, drogách, hracích automatech, počítačových hrách aj.), proti médii vnucovanému ideálu tělesné krásy mladých lidí a na výchovu k odpovědnému přístupu k pohlavnímu životu. Získávají návyky pro chování při vzniku mimořádných událostí. 

V tělesné výchově se usiluje zejména o výchovu a vzdělávání pro celoživotní provádění pohybových aktivit a rozvoj pozitivních vlastností osobnosti. Žáci jsou vedeni k pravidelnému provádění pohybových činností, ke kvalitě v pohybovém učení, k pozitivnímu prožívání pohybu a sportovního výkonu, k zájmu kompenzovat negativní vlivy způsobu života, ke spolupráci při společných aktivitách a soutěžích. Nezanedbatelné je dodržování zásad bezpečnosti a prevence úrazů při pohybových aktivitách. V tělesné výchově se rozvíjejí jak pohybově nadaní, tak zdravotně oslabení žáci. 

B/ Charakteristika učiva: 

V tělesné výchově si žáci osvojí základy pohybových a sportovních činností, zejména v praxi, ale i v teorii. Zvládnou rozmanitá tělesná cvičení – všestranně rozvíjející, kondiční, koordinační, relaxační aj. Osvojí si základy techniky, taktiky, tréninku a pravidel kopané, košíkové, odbíjené, gymnastiky, atletiky, plavání, posilování, úpolů a dalších sportovních her dle podmínek školy. Pro žáky budou organizovány sportovní soutěže. 

Získají poznatky o anatomii, fyziologii člověka a oblasti zdraví. Budou schopni poskytnout první pomoc. Osvojí si zásady jednání v situacích osobního ohrožení a za mimořádných událostí. 

Vzdělávání směřuje k tomu, aby žáci dovedli: 

· vážit si zdraví jako jedné z prvořadých hodnot potřebné ke kvalitnímu prožívání života a cílevědomě je chránit; rozpoznat, co ohrožuje tělesné a duševní zdraví 

·  racionálně jednat v situacích osobního a veřejného ohrožení 

· chápat, jak vlivy životního prostředí působí na zdraví člověka 

· znát prostředky, jak chránit své zdraví, zvyšovat tělesnou zdatnost a kultivovat svůj pohybový projev; usilovat o dosažení optimálního pohybového rozvoje v rámci svých možností 

· posoudit důsledky komerčního vlivu médií na zdraví a zaujmout k mediálním obsahům kritický odstup 

· vyrovnávat nedostatek pohybu a jednostrannou tělesnou a duševní zátěž 

· pociťovat radost a uspokojení z prováděné tělesné (sportovní) činnosti 

· usilovat o pozitivní změny tělesného sebepojetí 

· využívat pohybových činností, pravidel a soutěží ke správným rozhodovacím postupům podle zásad fair play 

· kontrolovat a ovládat své jednání, chovat se odpovědně v zařízeních tělesné výchovy a sportu a při pohybových činnostech vůbec; podle potřeby spolupracovat 

·  preferovat pravidelné provádění pohybových aktivit v denním režimu; eliminovat zdraví ohrožující návyky a činnosti. 

C/ Mezipředmětové vztahy:

Žáci využijí dovedností z ostatních vzdělávacích oblastí, zejména z oblasti informačních technologií a jazykové oblasti. Získají znalosti, které použijí při upevňování mezipředmětových vazeb. 

D/ Metody a formy výuky: 

Přístup pedagoga i obsah učiva bude volen tak, aby u žáka převládaly pozitivní emoce. Při tělesné výchově budou využívány metody, které zvyšují motivaci a efektivitu, a tedy i kvalitu výchovně vzdělávacího procesu. Vedle tradičních metod hromadného nácviku a procvičování bude uplatňován individuální přístup, zejména u žáků s rozdílným stupněm schopností a dovedností. Dle stávajících podmínek budou vybírány tělovýchovné a sportovní činnosti, které budou pro žáky přínosem po fyzické i psychické stránce a sledován bude i zdravotní aspekt. Kromě pravidelných vyučovacích hodin tělesné výchovy nabídneme žákům lyžařský kurz, sportovně turistický kurz, sportovní dny a soutěže. Do tělesné výchovy budou zařazeny zvláště cvičení a činnosti, na které může člověk navázat a provozovat je ve volném čase, a další aktivity, které zaujmou. Nabídku sportů budeme aktualizovat dle současných trendů a našich podmínek. Výuka by měla být co nejvíce propojena s reálným prostředím mimo školu. 

Výuka v prvním a druhém ročníku bude dále zaměřena na to, aby žáci prošli celou všestrannou nabídkou činností a sportů. Ve třetím a čtvrtém ročníku bude více respektována sportovní orientace jednotlivců a tříd. Preferována bude vlastní tělovýchovná činnost v duchu fair play. Do ní budou přirozeným způsobem včleněny teoretické poznatky. 

Tělesná výchova bude dle možnosti školy i žáků realizována nejen ve vyučovacím předmětu, ale i ve sportovních kurzech a dnech. Obsahem kurzů a dnů bude: 

Lyžování: 

· základy sjezdového lyžování (zatáčení, zastavování, sjíždění i přes terénní nerovnosti) 

· základy snowboardingu 

· základy běžeckého lyžování 

· chování při pobytu v horském prostředí 

Turistika a sporty v přírodě: 

· příprava turistické akce 

· orientace v krajině 

· orientační běh 

· základy vodní turistiky 

· základy cykloturistiky 

· lezení na umělé stěně 

· netradiční hry a outdoorové aktivity 

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání:

Hodnocení se řídí klasifikačním řádem, který je součástí školního řádu, a dále klasifikačními kritérii, se kterými budou žáci na počátku klasifikačního období seznámeni. Žáci budou hodnoceni objektivně tak, aby hodnocení mělo motivační charakter. Bude brán zřetel nejen na výkonnost, ale i na individuální pokroky a pravidelnou aktivní účast (přístup, spolupráci) v tělovýchovném procesu. Každý žák může dosáhnout na výborné hodnocení. Motorické testy jako součást tematických celků slouží učiteli i žákům pro porovnání mezi sebou, se svými a tabulkovými hodnotami. Učitel si podle výkonů může vybírat žáky na sportovní soutěže. 

F/ Popis přínosu předmětu k rozvoji klíčových kompetencí 

Vyučovací předmět se podílí zejména na rozvoji kompetencí: 

· kompetence k učení 

· kompetence k řešení problémů 

· personální kompetence. 

Přínosem předmětu Tělesná výchova bude především získání a rozvinutí návyku k pravidelnému provádění pohybových činností, tělesných cvičení a kompenzování negativních vlivů způsobu života. Přispěje k rozvoji pozitivních vlastností osobnosti žáka. Předmět bude klást důraz na fair play při společných pohybových aktivitách a soutěžích. 

G/ Aplikace průřezových témat 

Občan v demokratické společnosti 

Tělesná výchova by měla přispět k vytvoření demokratického prostředí ve třídě. Učitel by měl s žáky vést dialog, žáci by měli s učitelem spolupracovat a měla by být vytvořena atmosféra vzájemného respektování. 

Člověk a životní prostředí 

Tělesná výchova by měla být co nejvíce realizována v příjemném, čistém prostředí, na čerstvém vzduchu. Žáci by měli dbát na hygienu a čistotu prostředí, ve kterém sportují, pohybují se. Návyk pravidelného provádění pohybových aktivit se zřetelem na optimální tělesnou zdatnost, ochranu zdraví a relaxaci je nedílnou součástí zdravého životního stylu. 

Člověk a svět práce 

Svojí aktivní účastí v tělovýchovném procesu, rozvojem tělesné zdatnosti, pohybových schopností a dovedností, vzájemnou spolupráci a podporou se žáci připravují i na lepší adaptaci na pracovní a životní zátěže. 

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání: 

1. ročník 64 hodin/64 hodin cvičení


	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	popíše, jak faktory životního prostředí ovlivňují zdraví lidí

zdůvodní význam zdravého životního stylu

dovede uplatňovat naučené modelové situace k řešení stresových a konfliktních situací

prokáže dovednosti poskytnutí první pomoci sobě a jiným
	1. Péče o zdraví

Zdraví
činitelé ovlivňující zdraví: životní prostředí, životní styl, pohybové aktivity, výživa a stravovací návyky

prevence úrazů a nemoci

odpovědnost za zdraví své a druhých

duševní zdraví a rozvoj osobnosti 

Zásady jednání v situacích osobního ohrožení a mimořádných událostí

mimořádné události (živelné pohromy, havárie, krizové situace aj.)

základní úkoly ochrany obyvatelstva (varování, evakuace)

První pomoc

úrazy a náhlé zdravotní příhody

poranění při hromadném zasazení obyvatel

stavy bezprostředně ohrožující život 
	6

	
	2. Tělesná výchova

Teoretické poznatky
význam pohybu na zdraví 

hygiena

záchrana a dopomoc
	2

	
	Tělesná cvičení

pořadová, kondiční, kompenzační, relaxační
	4

	
	Gymnastika

akrobacie: kotouly, přemety stranou; přeskok-roznožka; kruhy-visy; hrazda: výmyk, podmet; šplh na laně a tyči
	16

	
	Atletika

sprinty, skok daleký, skok vysoký
	14

	
	Pohybové hry

drobné, sportovní, netradiční
herní činnosti jednotlivce v kopané, košíkové, florbale
	20

	
	Testování tělesné zdatnosti
	2


2. ročník 64 hodin/64 hodin cvičení


	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	dovede uplatňovat naučené modelové situace k řešení stresových a konfliktních situací

prokáže dovednosti poskytnutí první pomoci sobě a jiným
	1. Péče o zdraví

Zásady jednání v situacích osobního ohrožení a mimořádných událostí

mimořádné události (živelné pohromy, havárie, krizové situace aj.)

základní úkoly ochrany obyvatelstva (varování, evakuace)

První pomoc

úrazy a náhlé zdravotní příhody

poranění při hromadném zasazení obyvatel

stavy bezprostředně ohrožující život 
	6

	
	2. Tělesná výchova

Teoretické poznatky
záchrana a dopomoc

pravidla her
	2

	využívá pohybové činnosti pro všestrannou pohybovou přípravu a zvyšování tělesné zdatnosti 

ovládá kompenzační cvičení k regeneraci tělesných a duševních sil, i vzhledem k požadavkům budoucího povolání
	Pohybové dovednosti

Tělesná cvičení

pořadová, kondiční, kompenzační, relaxační
	4

	uplatňuje zásady bezpečnosti při cvičení

snaží se dle svých možností realizovat požadovanou aktivitu
	Gymnastika

akrobacie: kotouly, přemety stranou; přeskok-roznožka; kruhy-visy; hrazda: výmyk, podmet; šplh na laně a tyči
	16

	snaží se zvyšovat základní pohybové dovednosti
	Atletika

sprinty, skok daleký, skok vysoký, daleký; vrh koulí
	14

	participuje na týmových herních činnostech družstva


	Pohybové hry

drobné, sportovní, netradiční
herní činnosti jednotlivce v kopané, košíkové, florbale
	20

	
	Testování tělesné zdatnosti
	2


3. ročník 64 hodin/64 hodin cvičení


	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	dovede uplatňovat naučené modelové situace k řešení stresových a konfliktních situací

prokáže dovednosti poskytnutí první pomoci sobě a jiným
	1. Péče o zdraví

Zásady jednání v situacích osobního ohrožení a mimořádných událostí

mimořádné události (živelné pohromy, havárie, krizové situace aj.)

základní úkoly ochrany obyvatelstva (varování, evakuace)

První pomoc

úrazy a náhlé zdravotní příhody

poranění při hromadném zasazení obyvatel

stavy bezprostředně ohrožující život 
	6

	
	2. Tělesná výchova

Teoretické poznatky
záchrana a dopomoc

pravidla her
	2

	využívá pohybové činnosti pro všestrannou pohybovou přípravu a zvyšování tělesné zdatnosti 

ovládá kompenzační cvičení k regeneraci tělesných a duševních sil, i vzhledem k požadavkům budoucího povolání
	Pohybové dovednosti

Tělesná cvičení

pořadová, kondiční, kompenzační, relaxační
	4

	aktivně osvojuje záchranu a dopomoc
	Gymnastika

akrobacie: kotoul letmo, sestava; přeskok-skrčka; hrazda: toč
	16

	uplatňuje zásady bezpečnosti při pohybových aktivitách
	Atletika

sprinty, skok daleký, skok vysoký, daleký; vrh koulí
	14

	snaží se zvyšovat pohybové dovednosti

aktivní osvojení herní činnosti jednotlivce

osvojení rozhodování sportovních utkání
	Pohybové hry

drobné, sportovní, netradiční
herní činnosti jednotlivce v kopané, košíkové, florbale
	20

	
	Testování tělesné zdatnosti
	2


4. ročník 64 hodin/64 hodin cvičení


	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	dovede uplatňovat naučené modelové situace k řešení stresových a konfliktních situací

prokáže dovednosti poskytnutí první pomoci sobě a jiným
	1. Péče o zdraví

Zásady jednání v situacích osobního ohrožení a mimořádných událostí

mimořádné události (živelné pohromy, havárie, krizové situace aj.)

základní úkoly ochrany obyvatelstva (varování, evakuace)

První pomoc

úrazy a náhlé zdravotní příhody

poranění při hromadném zasazení obyvatel

stavy bezprostředně ohrožující život 
	6

	uplatňuje zásady sportovního tréninku

zvládá aktivně záchranu a dopomoc
	2. Tělesná výchova

Teoretické poznatky
záchrana a dopomoc

pravidla her
	2

	využívá pohybové činnosti pro všestrannou pohybovou přípravu a zvyšování tělesné zdatnosti 

ovládá kompenzační cvičení k regeneraci tělesných a duševních sil, i vzhledem k požadavkům budoucího povolání
	Pohybové dovednosti

Tělesná cvičení

pořadová, kondiční, kompenzační, relaxační
	4

	uplatňuje zásady bezpečnosti při cvičení

snaží se dle svých možností realizovat požadovanou aktivitu
	Gymnastika

akrobacie-vlastní sestava; přeskok-různé formy přeskoku; hrazda: výmyk; kruhy-vlastní sestava, šplh na laně a tyči bez přírazu
	16

	využívá pohybové činnosti pro všestrannou přípravu a zvyšování tělesné zdatnosti
	Atletika

sprinty, vytrvalostní aktivita, skok vysoký, daleký; vrh koulí
	14

	participuje na týmových herních činnostech družstva

dovede uplatňovat techniku a taktiku ve sportovních hrách
	Pohybové hry

drobné, sportovní, netradiční
herní činnosti jednotlivce v kopané, košíkové, odbíjené, florbale
	20

	
	Testování tělesné zdatnosti
	2


Informační a komunikační technologie /IT/

Celková hodinová dotace:
1. ročník (1 hodina teorie + 2 hodiny cvičení) …   96 hodin

2. ročník (1 hodina teorie + 3 hodiny cvičení) … 128 hodin
XI. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecné cíle 

Předmět je vyučován v prvních dvou ročnících. V průběhu studia žáci získávají přehled 

o možnostech práce s prostředky ICT a prací s desktopovými OS, jejich efektivním využíváním jak v průběhu přípravy v jiných předmětech, tak v dalším vzdělávání i výkonu povolání, ale i v soukromém a občanském životě. 

B/ Charakteristika učiva

Žáci si v rámci předmětu upevní představu o výpočetní technice jako takové, naučí se pracovat s běžným základním a aplikačním programovým vybavením, vyhledávat a zpracovávat informace, komunikovat pomocí Internetu a dalších elektronických komunikačních nástrojů, udržovat, spravovat a zabezpečovat technické a programové vybavení, ale i pracovat s dalšími prostředky ICT. Úkolem prvního ročníku je sjednocení rozdílné počáteční znalostní a dovedností úrovně žáků. Cílem je, aby žák pochopil smysl počítače a uměl ho využívat jako běžný pracovní nástroj. 

Absolvent předmětu informační a komunikační technologie bude:

· znát základní pojmy z oboru ICT;

· znát základní pojmy desktopových OS

· mít všeobecný přehled o technickém a programovém vybavení počítače; 

· používat počítačovou sestavu jako nástroj;

· znát výhody, nevýhody, rizika a omezení spojené s používáním prostředků ICT;

· umět vyhledávat, třídit a zpracovávat informace;

· znát základy algoritmizace úloh a v C#;

· orientovat se v základních systémech počítače a umět v nich na uživatelské úrovni pracovat;

· chápat strukturu dat a umět pracovat se soubory a složkami (vytvářet, mazat, kopírovat, přesouvat, přejmenovávat, vyhledávat, měnit atributy);

· schopen pracovat s moderními kancelářskými balíky (textový editor, tabulkový procesor, program pro tvorbu prezentací, databáze, poštovní klient); 

· umět na základní úrovni pracovat s jednoduchými grafickými editory; 

· umět vytvořit a upravit dokument a umístit jej na Internetu; 

·  mít přehled o údržbě, správě a zabezpečení technického a programového vybavení počítače;

· orientovat se v oblasti základů počítačových sítí a jejich aplikace

C/ Mezipředmětové vztahy

· orientovat se v oblasti hardwarového a softwarového složení počítače na běžné uživatelské úrovni;

· pracovat s osobním počítačem a dalšími prostředky ICT jako s nástrojem;

· orientovat se v základním aplikačním programovém vybavení a umět s ním pracovat; 

· naučit se pracovat s novým aplikačním softwarem;

· komunikovat elektronickou poštou a využívat další prostředky online a offline komunikace; 

· umět vyhledávat, třídit a zpracovávat informace,

· znát výhody, nevýhody, rizika a omezení spojená se zneužitím a zničením dat,

· umět zabezpečit, spravovat a zálohovat data na běžné uživatelské úrovni. 

D/ Metody a formy výuky 

Forma výuky se skládá z výkladu teorie a praktických cvičení. Ve výuce se klade důraz na samostatnou i týmovou práci žáků, řešení komplexních úloh projektového typu (typ komplexních praktických úloh, umožňujících aplikace širokého spektra dovedností žáků). Pro výuku se používá výpočetní technika a moderní prostředky ICT. Při praktických cvičení je vhodné, aby na každé pracovní stanici pracoval jeden žák. Učební osnova je určena pro výuku informačních a komunikačních technologií v rozsahu tří týdenních vyučovacích hodin v 1. ročníku 

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání

Ke každému tématu budou zařazovány ověřovací praktické úkoly, které budou všichni žáci řešit souběžně. Znalost některých témat bude ověřována ústním či písemným zkoušením nebo formou vytvořené a obhájené prezentace. Klasifikace bude vycházet nejen z výsledků zkoušení žáka, ale bude zohledněn i přístup žáka k řešení jednotlivých úloh při procvičování učiva. Hodnocení se bude řídit klasifikačním řádem, který je součástí školního řádu. Hodnocení bude mít motivační charakter, žáci budou vedeni tak, aby cítili potřebu vzdělávat se s ohledem na využitelnost získaných znalostí a dovedností v dalším studiu i v praktickém životě.

F/ Přínos k rozvoji klíčových kompetencí a odborných kompetencí 

Předmět Informační technologie přispívá nejen k získání odborných znalostí a dovedností žáků, ale má i pozitivně působit na jejich zodpovědné jednání a roli ve společnosti. Žáci se naučí správně používat novou odbornou terminologii a zapojovat ji do vlastní komunikace s okolím nejen ve škole, ale i v širší společnosti. Poznatky a dovednosti, které žák získává v tomto předmětu, uplatní a dále rozvíjí v ostatních odborných i všeobecně vzdělávacích předmětech, protože i zde se již předpokládá aktivní aplikace těchto znalostí. Spojením znalostí nabytých v informačních technologiích s další odborností dává předpoklad pro kvalitní vzdělávání žáků a jejich přípravu pro další studium či vlastní zaměstnání.
G/ Průřezová témata 

Občan v demokratické společnosti 

Postoj k demokracii zaujímají žáci i v prostředí školní výuky, uplatňují ho při vlastní komunikaci s okolím, při spolupráci v týmu. Při výuce programového vybavení se naučí správnému využívání moderních komunikačních prostředků, zpracování a prezentaci projektů v souladu se společenskými normami a na základě utvářeného právního povědomí. 

Člověk a životní prostředí 

Výuka předmětu programové vybavení vede automaticky žáky k ekologickému chování při používání prostředků informačních a komunikačních technologií, k uvědomování si toho, že využívání těchto prostředků má nepřímo vliv na ochranu životního prostředí společnosti. 

Člověk a svět práce 

K tomuto tématu mají vztah všechny tematické celky předmětu programové vybavení, kdy se žáci učí pracovat s informacemi a uvědomují si to, že je informace zboží se všemi důsledky a dopady ve společnosti. Dosažené znalosti a dovednosti z programového vybavení pomáhají dotvářet profesní profil jedince a jsou zárukou kvalitního uplatnění ve společnosti. 

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

IT 1. ročník 32 hodin teorie

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

- používá počítač a jeho periferie (obsluhuje je, detekuje chyby, vyměňuje spotřební materiál);

- je si vědom možností a výhod, ale i rizik (zabezpečení dat před zneužitím, ochrana dat před zničením, porušování autorských práv) a omezení (zejména technických a technologických) spojených s používáním výpočetní techniky;

- aplikuje výše uvedené – zejména aktivně využívá prostředky zabezpečení dat před zneužitím a ochrany dat před zničením;

- pracuje s prostředky správy operačního systému, na základní úrovni konfiguruje operační systém, nastavuje jeho uživatelské prostředí;

- orientuje se v běžném systému – chápe strukturu dat a možnosti jejich uložení, rozumí a orientuje se v systému adresářů,

Ovládá základní práce se soubory (vyhledávání, kopírování, přesun, mazání),

Odlišuje a rozpoznává základní typy souborů a pracuje s nimi;
	Informace a informační zdroje, základy práce s desktopovými operačními systémy

- hardware, software, osobní počítač,

principy fungování, části, periferie

- základní a aplikační programové vybavení

- operační systém, jeho nastavení

- data, soubor, složka, souborový manažer

- komprese dat

- prostředky zabezpečení dat před zneužitím 

a ochrany dat před zničením 

- ochrana autorských práv

- algoritmizace

- nápověda, manuál

 
	2

	-seznamuje se s návyky pro algoritmizaci 
	Algoritmizace

Základní pojmy, vývojové diagramy
	2

	-pracuje s konzolovou aplikací  C#
	proměnné - typy, načítání, výpis, práce

Podmínka

cykly – for

cykly – while

cykly - do … while
	2

2

2

2

2

	-umí pracovat s Polem 1D, prohledávat v něm a řadit čísla
	Deklarace

Prohledávání

Řazení
	2

2

1

	-umí pracovat s Pole 2D prohledávat v něm a řadit čísla
	deklarace, prohledávání
	2

	-umí používat metody v C# a používat parametry 
	metody bez parametrů

metody s parametry - vstupní

metody s parametry - ref, out
	1

2

1

	Opakování 
	
	4

	- aplikuje zásady tvorby stránek 

- vytvoří webové stránky včetně optimalizace a validace 

- vytvoří webové stránky s využitím skriptovacího jazyka (dynamických prvků) 
	Základy HTML

Kaskádové styly
	1

1

	- vytváří, upravuje a uchovává strukturované textové dokumenty (ovládá typografická pravidla, formátování, práce se šablonami, styly, objekty, hromadnou korespondenci, tvoří tabulky, grafy, makra);
	Word - rozšíření znalostí
	1


IT 1. ročník 64 hodin cvičení

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

- pracuje s prostředky správy operačního systému, na základní úrovni konfiguruje

- operační systém, nastavuje jeho uživatelské prostředí;

- orientuje se v běžném systému – chápe

strukturu dat a možnosti jejich uložení,

rozumí a orientuje se v systému adresářů,
	Laboratorní řád, přihlášení, prostředí OS

- hardware, software, osobní počítač,

principy fungování, části, periferie

- základní a aplikační programové vybavení

- operační systém, jeho nastavení

- data, soubor, složka, souborový manažer

- komprese dat

- prostředky zabezpečení dat před zneužitím

a ochrany dat před zničením

- ochrana autorských práv

- algoritmizace

- nápověda, manuál
	1

	- ovládá základní práce se soubory (vyhledávání, kopírování, přesun, mazání), odlišuje a rozpoznává základní typy souborů a pracuje s nimi;
	Soubory, programy, data, práce se složkami, kopírování, mazání a editace souborů
	1

	-přechází do konzolové aplikace C# s již určitými znalostmi o algoritmizaci
	proměnné - typy, načítání, výpis, práce

Podmínka

cykly – for

cykly – while

cykly - do … while

pole 1D

pole 2D

metody bez parametrů

metody s parametry - vstupní

metody s parametry - ref, out
	4

6

6

8

8

2

3

3

	- volí vhodné informační zdroje k vyhledávání požadovaných informací a odpovídající techniky (metody, způsoby) k jejich získávání;

- získává a využívá informace z otevřených zdrojů, zejména pak z celosvětové sítě Internet, ovládá jejich vyhledávání, včetně použití filtrování;

- orientuje se v získaných informacích, třídí - zaznamenává a uchovává textové, grafické i numerické informace způsobem umožňujícím jejich rychlé vyhledání a využití;

informačních zdrojů a použití informací

relevantních pro potřeby řešení konkrétního problému;
	Internet

Práce s prohlížečem - vyhledávání, otevření, uložení, tisk stránky

Elektronická pošta - zpráva, odpověď, přeposlání, příloha

Online komunikace - chat, ICQ, Skype
	3

2



	- získá znalosti tvorby Internetových stránek
	Základy HTML

Kaskádové styly

Tvorba vlastních stránek - téma hardware
	2

2

2

	- vytváří, upravuje a uchovává strukturované textové dokumenty (ovládá typografická pravidla, formátování, práce se šablonami, styly, objekty, hromadnou korespondenci,

tvoří tabulky, grafy, makra);
	Textový editor

Word - vstupní test, rozšíření znalostí
	5

	Opakování
	
	6


IT 2. ročník 32 hodin teorie

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák si zopakuje učivo 1. ročníku s důrazem na proměnné, cykly, pole 1D, pole 2D metody vše v konzolové aplikaci C#
	proměnné - typy, načítání, výpis,

Podmínka

Cykly

pole 1D

pole 2D

Metody
	1

1

1

1

2

	Žák získá znalosti tvorby Internetových stránek
	Základy HTML

Kaskádové styly
	1

1

	Žák se seznámí s prostředím a umí tvořit programy v C# GUI
	Ovládací prvky Button, TextBox, Label

Práce s polem - proměnné třídy

Ovládací prvky RadioButton, CheckBox

Práce s polem

Ovládací prvky Timer, MenuStrip

Registrace události u mluvčích - sender

Opakování pole, sender

Úvod do grafiky - formáty

Práce se soubory, ovládací prvek OpenFileDialog, SaveFileDialog

Opakování

Ovládací prvek Image, ColorDialog, FontDialog

Opakování
	1

1

1

2

1

1

1

1

2

1

1

1

	Žák se seznámí s prací se třídami, pojmem objekt, zapouzdření, dědění, polymorfismus, abstraktní třída, virtuální třída, využití listů
	Třída a objekt, zapouzdření proměnných

Dědění, Polymorfismus, abstraktní třída

Práce s listy
	2

1

1

	-rozšíří své poznatky v Excel zejména o adresování, psaní a výpočty složitějších vzorců
	Sešit, list, buňka, formát buňky, jednoduché vzorce, relativní adresa
	1

	
	Absolutní a smíšené adresování, složitější vzorce
	1

	
	Grafy a jejich formátování
	1

	Vytvoří prezentace v PowerPointu
	Vytvoření prezentace
	1

	Opakování
	 
	2

	
	
	


IT 2. ročník 96 hodin cvičení

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Výsledky vzdělávání
	Obsah
	Hodin

	Konzole C# - Opakování 
	proměnné - typy, načítání, výpis

podmínka

cykly

pole 1D

pole 2D

metody
	1

2

6

4

3

4

	-osvojí si znalosti z tvorby internetových stránek
	Základy HTML

Kaskádové styly
	2

2

	-samostatně vytvoří konstrukční práci v konzolové aplikaci C#
	konstrukční cvičení
	6

	-naučí se pracovat s třídami, s vybranými ovládacími prvky a použije je na tvorbu jednoduchých her v C# GUI
	Ovládací prvky Button, TextBox, Label

Práce s polem - proměnné třídy

Ovládací prvky RadioButton, CheckBox

Práce s polem

Ovládací prvky Timer, MenuStrip

Registrace události u mluvčích - sender

Opakování pole, sender

Použití kontejnerů

Práce se soubory, ovládací prvek OpenFileDialog, SaveFileDialog

Opakování

Ovládací prvek Image, ColorDialog, FontDialog
	3

3

3

4

3

3

4

3

4

3

3

	Žák se seznámí s prací se třídami, pojmem objekt, zapouzdření, dědění, polymorfismus, abstraktní třída, virtuální třída, využití listů
	Třída a objekt, zapouzdření proměnných

Dědění, Polymorfismus, abstraktní třída

Práce s listy
	6

6

3

	-rozšíří si znalosti o MS Excel
	Sešit, list, buňka, formát buňky, jednoduché vzorce, relativní adresa

Absolutní a smíšené adresování, složitější vzorce

Grafy a jejich formátování
	3

3

3

	Vytvoří prezentaci na zadané téma PowerPoint
	Vytvoření prezentace
	6

	
	
	


Ekonomika /Ek/

Celková hodinová dotace: 96 hodin

XII. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecné cíle 

Uvedený předmět vede studenty k zájmu o ekonomické problémy, které budou ve svém zaměstnání nebo podnikání potřebovat. Cílem výuky předmětu je základní orientace žáků v podnikatelské činnosti, ve vazbách podnikatel jako zaměstnavatel a zaměstnanec. V současné době absolvent školy musí mít základní ekonomické znalosti pro pohybování se v praktickém životě.

B/ Charakteristika učiva

Obsah učiva navazuje na obecné znalosti žáků získané z předchozí výuky občanské nauky, informací z různých informačních médií a rodinných problémů, které s podnikáním či zaměstnáním souvisí. Absolvent školy musí zvládnout celou řadu ekonomických činností samostatně, velkému množství činností musí dobře rozumět. Jedná se o oblast pracovněprávních vztahů, daňové soustavy, zdravotního a sociálního zabezpečení z hlediska zaměstnance. Z hlediska možnosti živnostenského oprávnění a tím podnikatele je nutná orientace v celém tržním systému.

C/ Mezipředmětové vztahy

Vznikají v návaznosti na občanskou nauku (základní zákony), matematiku (statistika, grafy, přímá a nepřímá úměrnost a další výpočty) a technické předměty (normy, zásoby, technické znázornění = výkresy atd.)

D/ Metody a formy výuky

Výuka ekonomiky má probíhat tak, aby byla pro žáky poutavá. Mají se naučit orientaci v tržním systému, myslet v ekonomických souvislostech, pracovat samostatně. Žáci budou vedeni k samostatné práci se základními zákony (Živnostenský zákon, Obchodní zákoník, Občanský zákoník, daňové zákony). Žáci si ověří schopnost uplatnit své znalosti při zpracování samostatných prací. Zvládnou zkontrolovat svou pracovní smlouvu před jejím podepsáním, vytvořit a ověřit náležitosti kupní smlouvy, provádět reklamační řízení, pochopit pojistné smlouvy, zvládnout založení a kontrolu vedení bankovního účtu, zkontrolovat správnost výše mzdy na výplatním lístku. Orientují se v nabídce různých produktů bank, spořitelen, akciových společností. Samostatně vypočtou jednotlivé daně pomocí příslušných zákonů.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání

Žáci budou klasifikováni z každého tematického celku. Dále jim budou zadávány seminární práce, alespoň dvě za školní rok, např.:

· postup při získání živnostenského oprávnění,

· výpočet daňových odpisů konkrétního majetku,

· sestavení strukturovaného životopisu,

· vyplnění žádosti o zprostředkování práce,

· výpočet daně z příjmů a vyplnění daňového přiznání,

· výpočet mzdy.
F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí

Z hlediska klíčových kompetencí se klade důraz na to, aby žák:

· měl přehled o možnostech svého uplatnění na trhu práce,

· měl reálnou představu o profesní kariéře,

· uměl komunikovat s potenciálními zaměstnavateli,

· dokázal pracovat na základě svého živnostenského oprávnění,

· správně komunikoval s bankou, finančním úřadem, zdravotní a sociální pojišťovnou, běžnou majetkovou pojišťovnou.

G/ Aplikace průřezových témat

navazuje na zadávané seminární práce, jedná se o uplatnění člověka ve světě práce, financí, životního prostředí, pohybu v rámci EU

H/ Výsledky vzdělávání

Výuka směřuje k tomu, že po jejím skončení žák:

· -chápe obsah základních ekonomických pojmů, především z oblasti tržní ekonomiky, umí tyto pojmy správně užívat,

· -zná podstatu a cíl podnikání, rozlišuje právní formy podnikání,

· -zvládne celý postup zřízení živnosti,

· -charakterizuje strukturu majetku podniku a jeho zdrojů,

· -ví, jak se zjišťuje hospodářský výsledek podniku a jak jej zhodnotit,

· -orientuje se ve mzdách, daních, zdravotním a sociálním pojištění,

· -rozumí ukazatelům vývoje národního hospodářství, posoudí význam EU.
Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

3. ročník 96 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák

-ovládá základní pojmy, umí je správně užívat;

-zná předpoklady výroby;

-rozumí fungování tržního mechanismu;

-z křivek nabídky a poptávky odvodí rovnovážnou cenu;

-orientuje se v možnostech konkurence
	1. Základní ekonomické pojmy

-potřeba, spotřeba, životní úroveň;

-výrobní faktory (přírodní zdroje, práce, kapitál);

-hospodářský proces;

-trh, tržní subjekty;

-nabídka, poptávka, cena;

-konkurence
	9

	-orientuje se v možnostech podnikání;

-samostatně pracuje s Živnostenským zákonem;

-zvládne založení živnosti;

-samostatně pracuje s Obchodním zákoníkem;

-zná postup při založení obchodní společnosti;

-zná povinnosti podnikatele vůči státu, pojišťovnám, bance
	2. Podnikání
-podnikatel, druhy podniků;

-základní zákony potřebné k podnikání;

-právní formy podnikání;

-Živnostenský zákon;

-Obchodní zákoník;

-založení firmy, zánik firmy


	11

	-samostatně pracuje s účtovou osnovou;

-vypočítá účetní a daňové odpisy NM a HM;

-rozlišuje nominální a tržní cenu cenných papírů;

-zná pohyb oběžného majetku;

-zná náležitosti účetních dokladů;

-orientuje se v rozvaze podniku, umí spočítat zisk eventuelně ztrátu podniku a ví, jak zisk dále použít a ztrátu jak uhradit;

-zná kalkulační vzorec
	3. Majetek podniku a jeho hospodaření

-majetek, členění majetku;

-dlouhodobý majetek (nehmotný, hmotný, finanční);

-oběžný majetek;

-účetní evidence;

-rozvaha, aktiva, pasiva;

-náklady, výnosy, hospodářský výsledek;

-kalkulace ceny
	27

	-zná základní pojmy pro plánování výroby;

-umí spočítat spotřebu materiálu pro výrobu, objednat materiál, uložit a vydat včetně příslušné administrativy;

-orientuje se v možnostech investiční výstavby, zná způsoby jejího financování, umí spočítat návratnost investice;

-zná organizační strukturu podniku (školy);

-orientuje se v nástrojích marketingu;

-zná obsah práce řídících zaměstnanců
	4. Podnikové činnosti

-výroba, výrobní činnost;

-zásobovací činnost;

-investiční činnost;

-personální činnost;

-marketing;

-management


	12

	-ví, jak se připravit na přijímací pohovor, jak se chovat, jak jednat; 

-zná náležitosti pracovní smlouvy a jaké povinnosti z ní vyplývají;

-umí spočítat hrubou a čistou mzdu;

-orientuje se v odvodech na zdravotní a sociální zabezpečení
	5. Pracovně právní vztahy a související činnosti

-zaměstnání, hledání zaměstnání;

-pohovory, výběr zaměstnanců;

-Zákoník práce;

-mzdy, mzdové výpočty;

-zdravotní a sociální pojištění
	13


	-pracuje samostatně s jednotlivými daňovými zákony;

-umí spočítat příslušné daně a vyplnit daňové přiznání
	6. Daňová soustava

-základní pojmy;

-přímé daně;

-nepřímé daně
	7

	-zná bankovní operace;

-ovládá komunikaci s bankou;

-umí počítat úroky včetně daně z příjmu;

-zná podmínky úvěru;

-orientuje se v druzích pojištění, umí jednat s pojišťovnou, uzavřít vhodné pojištění např. majetku firmy
	7. Banky, pojišťovny

-bankovní soustava;

-funkce a činnost ČNB;

-činnost komerčních bank;

-pojištění, druhy pojištění
	8

	-zná strukturu NH;

-orientuje se v ukazatelích vývoje NH;

-posoudí dopad vnější obchodní a měnové politiky na vnitřní ekonomiku;

-posoudí dopad inflace;

-charakterizuje nezaměstnanost;

-chápe význam společného trhu EU
	8. Národní hospodářství
-struktura NH;

-vývoj NH;

-ekonomický růst;

-hospodářská politika státu;

-Evropská unie
	9


Programové vybavení /PV/

Celková hodinová dotace: 192 hodin (1 vyuč. hodina teorie + 2 cvičení ve 3. a 4. ročníku)

I. Pojetí vyučovacího předmětu

I/ Obecné cíle

Obecné cíle spočívají ve schopnosti využívání obecných poznatků k praktickým aplikacím programového vybaveni a ve schopnosti rozlišení obecných a speciálních principů v programovém vybavení a ve schopnosti využíváni dostupnosti informací. Zvyšují si technickou úroveň v oblasti informačních technologií. Rozvíjí se samostatné logické myšlení, včetně rozvoje individuálních rysů žáka v jednotlivých oblastech aplikace informačních technologií.

Poskytuje žákům vědomosti a dovednosti o jazyce Java a C++, základy jazyka J2ME a operačních systémů mobilních zařízení. Žáci se dále seznámí s možností přenosu programů mezi různými operačními systémy.

J/ Charakteristika učiva

Vzdělávání směřuje k tomu, aby žáci:

· uměli programovat v jazyce Java

· uměli programovat v jazyce C++

· znali základy jazyka J2ME

· seznámili se s programováním pro různé systémy

K/ Mezipředmětové vztahy

Návaznost je především na učivo předmětů informační a komunikační technologie a anglický jazyk. Dále jsou ve značné míře využívány znalosti z předmětů PAp, DS a PSS, jejichž aplikace vede k ucelenějšímu přehledu probírané látky. Při vytváření jednotlivých zadaných programů jsou také využívány znalosti z ostatních předmětů, jako jsou např. matematika a fyzika.

L/ Metody a formy výuky


Výuka probíhá ve 3. a 4. ročníku následovně: 1 hodina teorie ve třídě a 2 hodiny praktických cvičení, kdy je třída dělena na skupiny. Při výkladu se kromě tradičních metod používají i moderní vyučovací metody – aktivizující problémová výuka, využití multimediální techniky a též samostatná práce žáků, práce ve skupinách (2 žáci), e-learning.

M/ Hodnocení výsledků vzdělávání


Součástí hodnocení je kvalita a funkčnost vytvořených programů. Žáci jsou rovněž hodnoceni během teoretických vyučovacích hodin. Je dodržována zásada, že hodnocení má mít motivační charakter. Při pololetní klasifikaci vyučující přihlíží též k celkovému přístupu žáka k předmětu, jeho aktivitě při hodině, k plnění studijních povinností. 

N/ Přínos k realizaci klíčových a odborných kompetencí


Výuka přispívá k rozvoji těchto kompetencí:

· kompetence k učení

· kompetence k řešení problémů

· komunikativní kompetence

· matematické kompetence

· kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi

O/ Aplikace průřezových témat

a) Občan v demokratické společnosti

Přínos spočívá zejména ve volbě metod práce s využitím týmového řešení úkolů a demokratické diskuse.

b) Člověk a svět práce

Žák řeší praktické úlohy se zaměřením na budoucí možnost zaměstnání, případně studia. Získává poznatky a dovednosti související s jeho uplatněním ve světě práce, s možnosti dalšího vzdělávání a s další profesní orientací. Podporuje schopnost soustavné analytické a systematické práce v pracovním kolektivu při řešení reálných situací a schopnost nalezení řešení problému, jeho praktické realizace a tvorbu odpovídající dokumentace výsledků řešení.

c) Informační a komunikační technologie

Předmět podporuje vznik a rozvíjení obecných komunikačních dovedností a dovedností v oblasti informačních technologií.

II. Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

3. ročník – teorie – 32 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	- seznámí se s vývojovým prostředím

- historie jazyka Java

- seznámí se základními pojmy

- Java a různé operační systémy
	Úvod do jazyka Java
	1

	- zápis programu

- základní datové typy

- deklarace proměnných, konstant
	Základní dovednosti v Javě


	1

	- formátovaný výstup

- formátovaný vstup

- neformátovaný vstup
	Terminálový vstup a výstup
	1

	- podmíněný příkaz

- iterační příkazy (break, continue)

- mnohonásobné větvení programu
	Řídící struktury
	1

	- deklarace metod

- metody bez parametru

- metody bez návratového typu

- metody s parametry

- rekurzivní metody

- návratové hodnoty metod

- přetížené metody

- lokální proměnné
	Statické metody
	2

	- deklarace pole

- délka pole

- inicializované pole

- dvourozměrné pole

- „zubaté“ pole
	Jednorozměrné pole

Vícerozměrné pole
	2

	- deklarace třídy

- vytvoření objektu

- přímý přístup k objektu

- konstruktory

- metody třídy

- přetěžování metod a konstruktorů

- rušení objektů
	Třídy a objekty
	3

	- vytvoření řetězce

- práce s celými řetězci – porovnávání, převody velkých a malých písmen, spojování, náhrada znaků

- práce s částí řetězce – získání části řetězce, začátek a konec, bílé znaky

- práce s jednotlivými znaky 

- konverze a výpis

- třída StringBuffer, Character
	Řetězce a znaky
	2

	- pojem dědičnost

- modifikátory public, private, protected

- překrytí proměnných a metod
	Třídy a objekty - dědičnost
	2

	- třída ArrayList

- třída Collection

- třída LinkedList

- třída Set

- třída Map
	Kolekce
	4

	- druhy výjimek

- způsoby ošetření

- volání
	Výjimky
	1

	- streamy

- zápis do souboru

- čtení ze souboru

- práce s textovými a binárními soubory

- rozdíly v souborech u různých operačních systémů
	Soubory
	2

	- vytvoření formuláře

- komponenty

- události

- zobrazení v různých operačních systémech
	GUI
	2

	- seznámení s prostředím

- základní pojmy

- struktura projektu

- operační systémy mobilních telefonů
	Úvod do jazyka J2ME
	1

	- základní třídy – MIDlet, Form, Display

- rozhraní CommandListener
	Práce s displayem pro různé systémy
	1

	- vytvoření menu

- vstup z klávesnice

- výstup na display
	Práce s klávesnicí pro různé systémy
	2

	- zarovnávání komponent na display
	Uspořádání displaye pro různé systémy
	1

	- textové pole

- obrázek

- ukazatel průběhu

- přepínací tlačítko
	Komponenty v různých systémech
	2

	- plátno

- funkce paint
	Grafika pro různé systémy
	1


3. ročník – cvičení – 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	- seznámí se s vývojovým prostředím

- historie jazyka Java

- seznámí se základními pojmy

- Java a různé operační systémy
	Úvod do jazyka Java
	1

	- zápis programu

- základní datové typy

- deklarace proměnných, konstant
	Základní dovednosti v Javě


	1

	- formátovaný výstup

- formátovaný vstup

- neformátovaný vstup
	Terminálový vstup a výstup
	2

	- podmíněný příkaz

- iterační příkazy (break, continue)

- mnohonásobné větvení programu
	Řídící struktury
	2

	- deklarace metod

- metody bez parametru

- metody bez návratového typu

- metody s parametry

- rekurzivní metody

- návratové hodnoty metod

- přetížené metody

- lokální proměnné
	Statické metody
	4

	- deklarace pole

- délka pole

- inicializované pole

- dvourozměrné pole

- „zubaté“ pole
	Jednorozměrné pole

Vícerozměrné pole
	4

	- deklarace třídy

- vytvoření objektu

- přímý přístup k objektu

- konstruktory

- metody třídy

- přetěžování metod a konstruktorů

- rušení objektů
	Třídy a objekty
	8

	- vytvoření řetězce

- práce s celými řetězci – porovnávání, převody velkých a malých písmen, spojování, náhrada znaků

- práce s částí řetězce – získání části řetězce, začátek a konec, bílé znaky

- práce s jednotlivými znaky 

- konverze a výpis

- třída StringBuffer, Character
	Řetězce a znaky
	4

	- pojem dědičnost

- modifikátory public, private, protected

- překrytí proměnných a metod
	Třídy a objekty - dědičnost
	4

	- druhy výjimek

- způsoby ošetření

- volání
	Výjimky
	2

	- třída ArrayList

- třída Collection

- třída LinkedList

- třída Set

- třída Map
	Kolekce
	8

	- streamy

- zápis do souboru

- čtení ze souboru

- práce s textovými a binárními soubory

- rozdíly v souborech u různých operačních systémů
	Soubory
	4

	- vytvoření formuláře

- komponenty

- události

- zobrazení v různých operačních systémech
	GUI
	4

	- seznámení s prostředím

- základní pojmy

- struktura projektu

- operační systémy mobilních telefonů
	Práce s displayem pro různé systémy
	2

	- základní třídy – MIDlet, Form, Display

- rozhraní CommandListener
	Práce s klávesnicí pro různé systémy
	2

	- vytvoření menu

- vstup z klávesnice

- výstup na display
	Uspořádání displaye pro různé systémy
	4

	- zarovnávání komponent na display
	Komponenty v různých systémech
	2

	- textové pole

- obrázek

- ukazatel průběhu

- přepínací tlačítko
	Grafika pro různé systémy
	4

	- plátno

- funkce paint
	Práce s displayem pro různé systémy
	2


4. ročník – teorie – 32 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	- seznámení s vývojovým prostředím

- historie jazyka C++

-seznámení se základními pojmy

- rozdíly v kompilátech jazyka

- rozdíly mezi operačními systémy v C++
	Úvod do jazyka C++
	1

	- zápis programu

- základní datové typy

- deklarace proměnných, konstant
	Základní dovednosti v C++
	1

	- formátovaný výstup

- formátovaný vstup
	Terminálový vstup a výstup
	1

	- podmíněný příkaz

- iterační příkazy (break, continue)

- mnohonásobné větvení programu
	Řídící struktury
	1

	- deklarace funkcí

- funkce bez parametru

- funkce bez návratového typu

- funkce s parametry

- rekurzivní funkce

- návratové hodnoty funkcí

- přetížené funkce

- lokální proměnné
	Funkce
	2

	- pole

- řetězce

- třída string

- struktury

- výčtové typy

- ukazatele

- aritmetika ukazatelů

- pole a ukazatele

- dynamické struktury
	Složené typy
	1

1

2

1

1

1



	- deklarace třídy

- vytvoření objektu

- přímý přístup k objektu

- konstruktory

- metody třídy

- přetěžování metod a konstruktorů

- rušení objektů
	Třídy a objekty
	3

	- soukromá dědičnost

- vícenásobná dědičnost

- šablony tříd
	Třídy a objekty – dědičnost
	3

	- použití new

- vrácení odkazu na objekt

- vrácení ukazatele na objekt

- přetížení operátoru

- třída Queue
	Třídy a objekty – dynamické přidělování paměti
	3

	- volání abort()

- vracení chybového kódu

- mechanismus výjimek

- objekty jako výjimky

- třída exception
	Výjimky
	2

	- objekty cout

- objekty cin

- třída ostream

- třída istream

- souborové IO operace
	Vstupy, výstupy a soubory
	1

	- vytvoření formuláře

- komponenty

- události
	GUI
	2

	
	Opakování k maturitě
	5


4. ročník – cvičení – 64 hodin

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	- seznámení s vývojovým prostředím

- historie jazyka C++

-seznámení se základními pojmy

- rozdíly mezi operačními systémy v C++
	Úvod do jazyka C++
	1

	- zápis programu

- základní datové typy

- deklarace proměnných, konstant
	Základní dovednosti v C++
	1

	- formátovaný výstup

- formátovaný vstup
	Terminálový vstup a výstup
	2

	- podmíněný příkaz

- iterační příkazy (break, continue)

- mnohonásobné větvení programu
	Řídící struktury
	2

	- deklarace funkcí

- funkce bez parametru

- funkce bez návratového typu

- funkce s parametry

- rekurzivní funkce

- návratové hodnoty funkcí

- přetížené funkce

- lokální proměnné
	Funkce
	4

	- pole

- řetězce

- třída string

- struktury

- výčtové typy

- ukazatele

- aritmetika ukazatelů

- pole a ukazatele

- dynamické struktury
	Složené typy
	2

2

6

2

2

2



	- deklarace třídy

- vytvoření objektu

- přímý přístup k objektu

- konstruktory

- metody třídy

- přetěžování metod a konstruktorů

- rušení objektů
	Třídy a objekty
	6

	- soukromá dědičnost

- vícenásobná dědičnost

- šablony tříd
	Třídy a objekty – dědičnost
	6

	- použití new

- vrácení odkazu na objekt

- vrácení ukazatele na objekt

- přetížení operátoru

- třída Queue
	Třídy a objekty – dynamické přidělování paměti
	6

	- volání abort()

- vracení chybového kódu

- mechanismus výjimek

- objekty jako výjimky

- třída exception
	Výjimky
	4

	- objekty cout

- objekty cin

- třída ostream

- třída istream

- souborové IO operace
	Vstupy, výstupy a soubory
	2

	- vytvoření formuláře

- komponenty

- události
	GUI
	4

	
	Závěrečné opakování
	10


Technické vybavení /TVy/

Celkový počet vyučovacích hodin teorie 96+128+96+64 = 384

XIII. Pojetí vyučovacího předmětu: 

Předmět Technické vybavení poskytuje žákům pokročilé vědomosti o principech číslicových obvodů, o architektuře mikroprocesorů a o návrhu sestav počítačů PC včetně počítačových sítí. Slouží k získání teoretických schopností řešit číslicové obvody, navrhovat a porovnávat počítačové sestavy včetně periferních zařízení Jeho obsah je průběžně inovován na základě požadavků firemní praxe.

A/ Obecné cíle:

Technické vybavení je elektrotechnický předmět, který patří mezi doplňkové odborné předměty oboru Informatika. Spolu s dalšími odbornými předměty – Elektrotechnikou, Počítačovými systémy a sítěmi, doplněnými Elektronikou a mikroelektronikou dále formuje a rozšiřuje profesní elektrotechnickou odbornost žáků. Na základě pochopení poznatků z předmětu Technické vybavení žáci získají nezbytné množství vědomostí, které ale musí v následné pracovní kariéře stále doplňovat.

Výuka probíhá v teoretické formě. Výuka je orientovaná na obecnou teorii číslicových obvodů, počítačových systémů a počítačových sítí. Výuka předkládá žákům v těsné návaznosti na informační a komunikační technologie rozšiřující poznatky počítačových systémů a sítí z pohledu popisu celku a jeho důležitých částí. Výuka žáky nezahltí detailními rozbory obvodových a programových řešení, ale připraví je k dalšímu profesnímu vzdělávání v tomto dynamicky se rozvíjejícím oboru. Tato koncepce výuky Technického vybavení 
;je nejen přípravou na budoucí povolání, ale i dobrou základnou pro další studium nadaných žáků na technicky zaměřené vysoké škole.

Předmět má několik cílů. Prvním cílem je vysvětlit žákům vnitřní strukturu číslicových obvodů. Druhým cílem je vysvětlit vnitřní strukturu a organizaci počítačových komponent –interakci procesoru s okolím prostřednictvím sběrnice a jednotlivé typy periferních zařízení. Třetím cílem je vysvětlit žákům architektonickou skladbu výpočetních systémů, včetně počítačových sítí. Snahou je seznámit studenty s principy budování výpočetních systémů. Obsahem předmětu je rovněž naučit žáky ovládat základní bezpečnostní návyky. Důležité je, aby získali základní přehled o technických předpisech z oblasti elektrotechniky a z oblasti bezpečnosti a ochrany zdraví při práci.

B/ Charakteristika učiva

Během studia Technického vybavení se žáci učí využívat efektivně možnosti, které nabízí digitální systémy v současných etapách vývoje výpočetní techniky. Žáci jsou do tohoto procesu aktivně zapojováni a řeší nejrůznější počítačové úkoly včetně vývoje aplikačních programů pro mikrořadiče. Naplnit přitažlivě obsah výuky předmětu Technické vybavení napomůže řada žákovských projektů, které žáky aktivizují do procesu výuky. Vhodné projekty tak žáky připraví být úspěšnými na trhu práce.

Obsah učiva, se kterým jsou při procesu vzdělávání žáci seznamováni, má charakter:

- navrhování kombinačních a sekvenčních obvodů

- výběr a srovnání počítačových sestav

- výuka programování ve strojovém jazyce na příkladu perspektivního mikrořadiče

- tvorbu aplikačního SW.

C/ Mezipředmětové vztahy

Učivo navazuje na řadu dalších předmětů, souvisí s nimi a doplňuje je. Elektrotechnika, Informační a komunikační technologie a Praktická cvičení úzce souvisí především s přenosem a zpracováním dat, s hardware a operačními systémy počítačů a jejich periferiemi. Velmi důležitý je i anglický jazyk, protože je nejrozšířenějším dorozumívacím jazykem ve světě počítačů, počítačových sítí a informačních technologií. 

D/ Metody a formy výuky

 Výuka se skládá z přímé výuky teoretického základu formou výkladu učitele s využitím multimediálních prostředků. To je doplněného o e-learning a studium odborné literatury. Vysokou efektivitu výuky nastavuje aktivizující problémové vyučování.

E/ Výsledky vzdělávání a jejich hodnocení

Po absolvování předmětu Technické vybavení žák:

· získá přehled o komponentách jednotlivých částí počítače, 

· rozumí základním kritériím těchto komponent, 

· rozumí principům virtualizace paměti, 

· rozumí funkčním principům jednotlivých komponent počítače, 

· se seznámí s obecnými principy architektury počítačů a výpočetních systémů, 

· získá přehled o základní architektuře výpočetního systému, 

· získá přehled o základních principech výstavby výpočetního systému.

· rozumí používaní multimediálních souborů v prostředí OS, 

· se seznámí s historií elektronické komunikace, 

· získá přehled o dělení sítí podle různých kategorií, 

· rozumí principům přenosu dat, síťovým komunikačním metodám, typům lokálních a rozlehlých sítí, 

· rozumí základním principům síťových protokolů a služeb, 

· se seznámí s protokoly síťové vrstvy a základní funkcí směrovačů, 

· získá schopnost aplikovat prvky HW a SW číslicových systémů a počítačů z hlediska zlepšování BOZP

Na závěr každého tématického celku je zařazen ověřovací test vědomostí, aby bylo možné zjistit jejich stupeň osvojení. Žáci jsou také přezkušováni ústní formou během vyučovacích hodin a hodnoceni za aktivní přístup. Je dodržována zásada, že hodnocení má mít motivační funkci. Při pololetní klasifikaci se přihlíží také k celkovému přístupu žáka k předmětu, k jeho aktivitě a iniciativě při hodině, k jeho plnění studijních povinností. 

Při hodnocení výsledků vzdělávání v předmětu Technické vybavení se klade důraz na to, aby žák:

· dokázal uplatnit znalosti získané v předmětech informační a komunikační technologie (1. a 2. ročník)

· znal pojmy z oblasti Elektrotechniky 

· znal architektury výpočetních systémů na bázi osobních počítačů a serverů a měl 

· schopnosti navrhnout takovou sestavu

· orientoval se v současných běžně používaných typech osobních počítačů resp. 

· pracovních stanic a serverů, znal základní vlastnosti technologií, kterými jsou realizované

· znal architektury číslicových systémů s pokrokovými mikrořadiči

znal strojově orientovaný jazyk (jazyk symbolických adres) 

· měl schopnosti algoritmizovat zadaný úkol 

F/ Přínos k hodnocení klíčových a odborných kompetencí

Výuka předmětu Technické vybavení přispívá k rozvoji těchto kompetencí:

·  kompetence k učení

·  komunikativní kompetence

·  kompetence k řešení obecných pracovních problémů

·  kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií, vyhledávat a pracovat s informacemi

·  kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

·  na bezpečnost práce v oblasti počítačové techniky a sítí

Z hlediska klíčových kompetencí v předmětu Technické vybavení se klade u žáků důraz:

·  na schopnost navrhnout počítačový systém (třída PC, server, pracovní stanice)

·  na využívání algoritmizace při řešení úkolů a na psaní složitějších programů

·  na schopnost flexibilně aplikovat získané poznatky a vědomosti v pracovní kariéře

·  na kvalitu, předpisy a standardy v oblasti počítačové techniky a sítí

·  na souvislosti mezi ekonomikou, výpočetní technikou a životním prostředí

·  na bezpečnost práce v oblasti elektronických počítačů

G/ Aplikace průřezových témat

a) Občan v demokratické společnosti

Výuka probíhá v prostředí, které je založeno na vzájemném respektování, spolupráci a dialogu. Přínos spočívá především ve využití týmového řešení úkolů a v demokratické diskusi. 

b) Člověk a životní prostředí
Během výuky jsou žáci vedeni k poznatku, že energeticky nenáročná řešení jsou zároveň šetrná k životnímu prostředí. Žáci jsou vedeni k uvědomění, že jen kvalitní a spolehlivé řešení počítačových systémů v oblasti informačních a komunikačních technologií, automatizace je bezpečné pro životní prostředí. Žáci se učí jednat ekonomicky v souladu se strategií trvale udržitelného rozvoje.

c)  Člověk a svět práce
Žák řeší praktické úlohy se zaměřením na budoucí možnost zaměstnání. Získává poznatky a dovednosti, procesem výuky předmětu Technické vybavení je veden k podnikatelským aktivitám, k hledání nepokrytých požadavků poptávky trhu.

Výukový proces u žáků podporuje schopnost soustavné analytické a systematické práce v pracovním kolektivu při řešení reálných situací. Dále u žáků podporuje schopnost nalézat řešení problému, jeho praktické realizace a tvorbu odpovídající dokumentace výsledků řešení.

d) Informační a komunikační technologie 
Předmět podporuje vznik a rozvíjení obecných komunikačních dovedností a dovedností v oblasti informačních technologií.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 96 hodin /teorie/

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák

- zná obecnou definici číselné soustavy

- umí popsat číselné soustavy používané v ČP

- umí jednoduché příklady s číselnými soustavami

- umí popsat kódy používané v ČP

- umí pracovat s kódy

- umí jednoduché příklady v binární aritmetice a chápe, jak se realizují v ČP
	Úvod do číselných soustav a kódů

- zápis v dvojkové soustavě, základní soustavy pro ČP

- jednoduché převody mezi soustavami 

- kódy, kódovaní údajů v ČP 

- počítání ve dvojkové soustavě (+, -) 

- počítání ve BCD kódu (+)
	9

	- umí popsat používané formy zápisu logické funkce

- umí popsat základní zákony Booleovy algebry

 - umí pracovat s Booleovými zákony při jednoduchých úpravách logických funkcí
	Úvod do logických funkcí

- definice logické funkce , možné formy zápisu

- zjednodušený přehled základních logických funkcí - Booleovy zákony, jejich používání v praxi
	6



	- umí popsat strukturu stolního a přenosného počítače

- chápe vztah mezi počtem bitů adresy a velikostí paměti, kterou lze adresovat

- umí popsat běžně používané periferie stolního a přenosného počítače 

- zná komponenty potřebné pro návrh sestavy počítače

- orientuje se v problematice nabídky počítačových komponentů 
	Seznámení se současnými počítači třídy PC
- popis struktury stolního a přenosného počítače

- současné používané díly, jejich parametry, kapacita paměti (přehled velikostí)

- běžně používané periferie PC

- současné používané díly periférií PC, jejich parametry, 

- orientace v nabídce počítačových komponentů, vytvoření počítačové sestavy
	10

	- umí počítat s čísly v pevné řádové čárce 

- zná obecnou definici logické proměnné a logické funkce

- umí popsat používané formy zápisu logické funkce

 - zná definici Booleovy algebry

- umí popsat základní zákony Booleovy algebry

 - umí pracovat s Booleovými zákony při úpravách logických funkcí

- chápe vytvoření logické funkce ze slovního zadání
	Aritmetiky a logické funkce v číslicové technice

- zobrazení čísel v pevné řádové čárce a jejich rozsah (přímý kód, doplňkový kód) 

- aritmetické operace (+, -, *, / ) v číselných soustavách

- vytvoření logické funkce ze slovního zadání

- úpravy výrazu Booleovymi zákony včetně zákonů De Morganových

- pravdivostní tabulka, její vytvoření a převod pravdivostní tabulka –> algebraický výraz
	18



	- umí definovat číslicový obvod

- orientuje se v rozdělení obvodů

- zná běžné schematické značky používané v číslicových schématech
	Číslicové obvody 
- základní pojmy, rozdělení (typy )

- schematické značky, pravidla používání 
	6

	- orientuje se ve volbě principů návrhu kombinačního obvodu

- umí použít vybraný způsob minimalizace pro návrh kombinačního obvodu 
	Kombinační obvody I - úvod

- vytváření návrhu, provádění minimalizace, používání Karnaughovy mapy a algebraického zápisu 
	21

	- zná principy důležitých kombinačních obvodů

- umí je použít v počítačích
	Kombinační obvody II - typy

- důležité kombinační obvody používané v počítačové a automatizační technice
	20



	- vysvětlí základní úkoly a povinnosti organizace při zajišťování BOZP 

- zdůvodní úlohu státní inspekce práce nad bezpečností práce 

- dodržuje ustanovení týkající se bezpečnosti a ochrany zdraví při práci a požární prevence 

- uvede příklady bezpečnostních rizik, eventuelně nejčastější příčiny úrazů

- umí vybrat vhodnou elektronickou realizaci vč. ošetření připojení vstupů a výstupů s ohledem na bezpečnost práce
	Bezpečnost a ochrana zdraví při práci, hygiena práce, požární prevence

- řízení bezpečnosti práce v podmínkách školy a na pracovišti laboratoří

- pracovněprávní problematika BOZP 
- elektronická realizace číslicových obvodů pro různé oblasti průmyslového využití (ochrana před nebezpečným dotykem)

- vstupy a výstupy (třetí stav, otevřený kolektor, připojení ke sběrnici)
	6


2. ročník 128 hodin /teorie/

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák

- uvede základní bezpečnostní požadavky při práci se stroji a zařízeními na pracovišti a dbá jejich dodržování 

- při obsluze, běžné údržbě a čištění strojů a zařízení postupuje v souladu s předpisy a pracovními postupy 

- poskytne první pomoc při úrazu na pracovišti

- uvede povinnosti pracovníka i zaměstnavatele v případě pracovního úrazu
	Bezpečnost práce

- bezpečnost technických zařízení

- soulad BOZP s řešením počítačových systémů

- realizace počítačového systému pro různé oblasti průmyslového využití 


	6

	Žák

- orientuje se ve volbě principů návrhu sekvenčního obvodu

- umí použít vybraný způsob návrhu sekvenčního obvodu 
	Sekvenční obvody I - úvod

- vytváření návrhu, provádění minimalizace, používání návrhových prostředků
	18

	- zná principy důležitých sekvenčních obvodů

- umí popsat složení řadiče
	Sekvenční obvody II - typy

- důležité sekvenční obvody používané v počítačové a automatizační technice 

- přehled základních principů pamětí ROM a RAM, využití pamětí pro realizaci číslicových obvodů 
	20

	- zná základní koncepce používané v ČP 

- umí popsat činnost ČP

- umí vysvětlit pojmy z mikroprocesorové techniky

- umí pracovat se základními datovými formáty v mikroprocesorové technice
	Číslicové počítače - struktura

- koncepce a architektury ČP, základní činnost ČP

- základní pojmy z mikroprocesorové techniky prezentované na procesorech předních firem (mikroprocesor, mikrořadič, koprocesor, sběrnice atd.) 
	18



	- umí popsat činnost ČP

- umí vysvětlit pojmy z mikroprocesorové techniky

- umí pracovat se základními datovými formáty v mikroprocesorové technice

 - chápe rozdíly mezi programovacími jazyky a ASM, rozumí vzájemnému vztahu mezi nimi
	Číslicové počítače - programování

- formáty zpracovávaných dat v mikroprocesorové technice

- strojově orientovaný jazyk, principy ASM, instrukce a programy v ASM


	14

	- umí popsat strukturu stolního a přenosného počítače

- zná základní komponenty počítače a jejich vlastnosti 

- porovná komponenty nebo počítačové sestavy podle jejich parametrů 

- umí z komponentů navrhnout sestavu počítače podle účelu

- zná srovnání výkonností počítačových sestav a periférií z odborných testů a umí doporučit vhodný komplet
	Počítače - třída PC
- důkladný popis struktury stolního počítače vč. skříně a zdroje

- základní deska, vývoj a současnost,

zabezpečení přenosu dat

- vnitřní paměti PC, realizace, uspořádání dat, vývoj a současnost

- důkladný popis struktury přenosného počítače vč. Zdroje
	15



	- zná základní periferní zařízení počítače a jejich vlastnosti 

- porovná periferní zařízení podle jejich parametrů 

- umí z komponentů navrhnout sestavu počítače podle účelu

- zná srovnání výkonností počítačových sestav 
	Periférie PC – vnější paměti
- vnější paměti PC (např. pevné disky a optické disky), realizace, uspořádání dat, vývoj a současnost 

- sběrnice (i vnější) PC, realizace, vývoj a současnost, parametry

	10



	- zná základní periferní zařízení počítače a jejich vlastnosti 

- porovná periferní zařízení podle jejich parametrů 

- umí z komponentů navrhnout sestavu počítače podle účelu

- zná srovnání výkonností počítačových sestav a periférií z odborných testů a umí doporučit vhodný komplet
	Periférní zařízení pro PC
- zobrazovací jednotky PC, realizace, vývoj a současnost, parametry

- vnější periferie PC, realizace, připojení a přenos dat, vývoj a současnost (tiskárny, plotry, skenery, klávesnice, polohovací zařízení, atd.)
 orientace v nabídce počítačových komponentů, vytvoření počítačové sestavy a srovnání cena x výkon.

- důkladný popis struktury přenosného počítače vč. Napájení
	15

	- umí definovat mikropočítač a mikroprocesor

- orientuje se ve strukturách procesorů řady x86

- zná principy fungování vyrovnávací paměti 

- zná principy fungování superskalarních a skalárních procesorů

- orientuje se ve vývoji operačních systémů a umí vystihnout hlavní zásady OS (vč. jejich požadavků na HW)
	Mikroprocesorové obvody 
- mikroprocesory ř. x86, základní pojmy a přehled vývoje od mikroprocesoru 8086

- podpůrné obvody pro procesory ř. x86 v mikroprocesorovém systému

- seznámení s mikroprocesorem 80286, struktura, vlastnosti

- seznámení s mikroprocesorem 80386, struktura, vlastnosti 

- seznámení s mikroprocesorem 80486, struktura, vlastnosti

-seznámení s mikroprocesorem Pentium, struktura, vlastnosti
	12




3. ročník 96 hodin /teorie/

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák

- zná číslicové obvody

- umí popsat vývoj programovatelných obvodů CPLD

 - orientuje se v oblasti návrhu číslicových obvodů 

- umí provést syntézu i analýzu jednoduchých logických obvodů tvořených základními logickými členy 
	Programovatelné obvody

- struktura vč. vývoje programovatelných obvodů CPLD

- návrh realizace kombinačních a sekvenčních obvodů 

- syntéza a analýza logických obvodů

- úprava logických funkcí 
	12



	- zná definici mikroprocesoru a mikrořadiče, zná hlavní vývojové řady

- umí popsat strukturu mikrořadiče
	Mikrořadiče – technická realizace

- přehled vývoje programovatelných mikrořadičů vč. hlavních výrobců

- struktura vícebajtového mikrořadiče (Atmel ARM7), jádro CPU, paměťový prostor a registry, integrované periferie

- formáty zpracovávaných dat v mikrořadiči, kódování
	18

	 - zná rozdíly mezi programovacími jazyky a ASM

- umí vytvořit jednoduchý program v ASM

 - umí naprogramovat periférie mikrořadiče pro jednoduchou aplikaci
	Mikrořadiče – základy programování

- formáty zpracovávaných dat v mikrořadiči, kódování

- strojově orientovaný jazyk, principy ASM, instrukce a programy v ASM

- programování integrovaných periférií

- vestavěné mikrořadiče a jejich OS
	12

	- umí definovat mikropočítač a mikroprocesor

- orientuje se ve strukturách procesorů řady x86

- zná 16b mikroprocesory, zná jejích technický příspěvek
	Mikroprocesorové obvody 16b
- mikroprocesory ř. x86 a jejich konkurenti, pokročilé pojmy a přehled vývoje

- reálný režim, obsazení OP 1MB 

- chráněný režim OP na příkladu

mikroprocesoru 80286
	 12

	- orientuje se ve strukturách procesorů 32b

- zná 32b mikroprocesory, zná jejích technický příspěvek

- chápe principy fungování superskalarních a skalárních procesorů

- orientuje se ve vývoji operačních systémů a umí vystihnout hlavní zásady OS (vč. jejich požadavků na HW)
	Mikroprocesorové obvody 32b
- stránkování OP na příkladu mikroprocesoru 80386, jeho další vývoj, virtuální paměť PC

- vyrovnávací paměť, její strukturální vývoj na příkladu mikroprocesoru 80486 a Pentium

- pokročilá znalost mikroprocesoru Pentium, struktura, paralelní ALU, IA32 
	 12

	- umí rozlišit počítačové sítě

- orientuje se ve struktuře sítí LAN
	Klasifikace počítačových sítí 
- základní pojmy, rozdělení (typy )

- sítě LAN, jejich vývoj, řízení, 

přístupové metody
	12

	- zná model OSI a běžné síťové protokoly, zná principy zabezpečení dat

- zná funkci síťových prvků a zná vlastnosti síťových OS 
	Úvod do počítačových sítí 
- spojování sítí, úlohy síťových prvků a jejich parametry, přehled vývoje síťových OS 
	18


4. ročník 64 hodin /teorie/

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák

- zná charakteristiku mikrořadiče, zná hlavní vývojové řady

- umí popsat strukturu mikrořadiče

 - umí vytvořit náročnější program v ASM resp. v jazyce C

 - umí naprogramovat periférie mikrořadiče pro náročnou aplikaci
	Integrované periférie mikrořadiče

- utvrzení znalostí struktury vícebajtového mikrořadiče (Atmel ARM7), jádro CPU, paměťový prostor, varianty jeho realizace a registry,

- podrobná znalost integrovaných periferií mikrořadiče a jejich použití programátory s pokročilou znalostí problematiky

- programování typických úloh z technické praxe 

- složité příklady vestavěných mikrořadičů (vizualizace a použité OS)
	20

	- umí popsat strukturu současného mikroprocesoru 

- zná srovnání výkonností procesorů z odborných testů 
	Současné mikroprocesory – jejich vlastnosti a struktura

- pokročilé mikroprocesory řady x86 a jejich konkurenti, základní pojmy, procesory CISC a RISC, paralelismus, zabezpečení dat

- moderní mikroprocesory, struktura, vazba na obvody čipové sady

- pipelining u pokročilých mikroprocesorů , struktura, zpracování instrukce 
	14



	- orientuje se v problematice nabídky konkurenčních procesorů

 - zná srovnání výkonností procesorů z odborných testů a umí doporučit vhodný procesor
	Vývoj vícebajtových mikroprocesorů 

- vícebajtové mikroprocesory (např. IA32 a IA64)
- mikroprocesory pro multimédia (MMX), struktura, instrukce SIMD a SSI (a další vývojové směry)

- konkurence mezi výrobci mikroprocesorů, jejich parametry a vlastnosti, pokrok ve vývoji

- předpokládaný vývoj procesorů a počítačů, požadavky SW na ně
	12

	- identifikuje a klasifikuje síťové prvky 

- posoudí vhodnost použití síťových prvků 


	Počítačové sítě 
- sítě LAN, úlohy síťových prvků a jejich parametry – hub, switch, router, síťová karta, modem, aj.
	18


Elektrotechnika /Ele/

Celková hodinová dotace: 192 hodin

XIV. Pojetí vyučovacího předmětu:

A/ Obecné cíle:

Obsah vzdělání je stanoven tak, aby žáci mohli po úspěšném absolvování studia vykonávat činnosti středních technickohospodářských pracovníků a byli připraveni pro studium na vysoké škole i pro výkon kvalifikovaných činností v praxi.

Učivo předmětu Elektrotechnika poskytuje žákům na přiměřené úrovni potřebné vědomosti o základních pojmech v elektrotechnice, stejnosměrném a střídavém proudu, elektrostatickém a magnetickém poli a řešení obvodů stejnosměrného a střídavého proudu a vytváří tak základ odborného vzdělání pro navazující učivo v dalších ročnících.

Elektrotechnické vzdělávání přispívá k hlubšímu pochopení podstaty přírodních i technikou vytvářených jevů. Vede žáky k tomu, aby uměli vysvětlit podstatu těchto jevů a formulovat zákony, které tyto jevy popisují. Žák má být schopen na příkladech z praktického života ilustrovat užití elektrotechnických poznatků a zákonů, popsat matematické vztahy mezi veličinami. Elektrotechnika umožňuje žákům lépe přijímat a používat nové technické objevy a moderní technologie, má pomoci žákovi, aby získal takové vědomosti, dovednosti a postoje, které potřebuje pro svůj osobní rozvoj, zapojení do společnosti a pro své úspěšné zapojení do pracovního procesu. Důraz je kladen na výběr takového obsahu i metod výuky, které by co nejlépe odpovídaly jeho potřebám, budoucímu postavení ve společnosti a uplatnění na trhu práce.
B/ Charakteristika učiva:

Výuka elektrotechniky navazuje na poznatky získané v základním vzdělávání a dále je rozvíjí. Usiluje o to, aby žák uměl správně používat elektrotechnické pojmy, dokázal rozlišovat realitu a uměl vysvětlit příslušné jevy.

Žák má zlepšovat svoje schopnosti při práci s příslušnými jednotkami, grafy a diagramy. Tyto dovednosti má použít při řešení elektrotechnických příkladů a úloh. Měl by dokázat uplatnit poznatky v odborném vzdělávání a praktickém životě.

Na škole používáme pro žáky tyto učebnice:

Kol. autorů: Elektrotechnika – díl 1

Kol. autorů: Elektrotechnika – díl 2 (Elektronika)

Blahovec : Sbírka příkladů z elektrotechniky

Kol. autorů: Sbírka řešených příkladů z elektrotechniky

Kol. autorů: Sbírka řešených příkladů z elektroniky

Obsah předmětu zahrnuje několik okruhů učiva. V prvním ročníku se nejdříve probírají základní pojmy, jako jsou veličiny a jejich rozměry, později v návaznosti na sebe elektrické, elektrostatické a elektromagnetické pole, elektromagnetická indukce a základní poznatky o střídavých proudech a trojfázové soustavě.

V závěru školního roku jsou pak probírány základy Elektroniky. Učivo elektroniky poskytuje žákům na přiměřené úrovni potřebné vědomosti o základních druzích součástek, užívaných v elektronických zařízeních, dále seznamuje žáky se základními metodami řešení elektronických obvodů.

Ve druhém ročníku se probírají další druhy elektronických součástek e elektronických zařízení, dále pak způsoby zpracování elektrických signálů a bezdrátovým způsobem přenosu elektrických signálů.

C/ Mezipředmětové vztahy:

K úspěšnému zvládnutí elektrotechnických příkladů je zapotřebí, aby žáci měli osvojeny matematické dovednosti – řešení rovnic, úpravy výrazů, znalost matematických pouček. Tyto dovednosti v teorii aplikují nejen při řešení příkladů, ale též při odvozování obecných vztahů mezi veličinami a při zpracování různých grafů.

Výuka navazuje na znalosti z fyziky a matematiky.

Další styčnou oblastí jsou základy elektrotechnických měření a praktických cvičení, kde mohou žáci pod vedením učitele nalézt řadu analogií v popisu a vlastnostech jevů a polí.

D/ Metody a formy výuky:

Při výuce je kladen důraz na pochopení podstaty přírodních jevů a jejich souvislostí. 

Výuka elektrotechniky a elektroniky má být pro žáky zajímavá a má vzbuzovat zájem po poznávání přírody. Proto je třeba doprovázet výklad učiva jednoduchými příklady a pokusy, které přispívají k správnému pochopení fyzikálních jevů a metod samostatného bádání. Vedle tradičních hromadných metod vyučování (výklad, vysvětlování, frontální demonstrace, procvičování pod dohledem učitele) nelze opomíjet ani metodu dialogu a diskuse se žákem, problémové vyučování, skupinové práce žáků, projekty a samostatnou práci žáků, vyhledávání informací v knihách, literatuře a na internetu. Je žádoucí procvičovat žáky v pozorování jevu, sdělování viděného, porovnávání, uspořádávání poznatků, nacházení souvislostí, usuzování na důsledky, nacházení aplikací. Pozornost musí být také věnována schopnosti samostudia, dovednosti vyhledat podstatné informace v textu, umění převést popsanou situaci do srozumitelného fyzikálního a matematického popisu. Také kontrola domácích úkolů a domácí přípravy žáků hraje značnou roli.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání:

Prospěch žáka se v průběhu klasifikačního období posuzuje podle kritérií a hledisek stanovených v Pravidlech pro hodnocení a klasifikaci, která jsou součástí školního řádu. Hodnocení žáků má být co nejobjektivnější, vzájemně porovnatelné a má mít motivační charakter v tom smyslu, že pokud se žák studiu věnuje, dokáže dosahovat dobrých a lepších výsledků. Je třeba studenty blíže poznat a uplatňovat individuální přístup, a to jak ke studentům s některými dysfunkcemi v učení, tak také přinášet další impulsy pro studenty v předmětu nadané.

Hodnocení je prováděno formou ústního zkoušení nebo písemných prací, které následují většinou po ukončení daného tematického celku. Součástí hodnocení je však i hodnocení pozornosti a aktivity ve vyučovacích hodinách a samostatnosti práce při řešení zadaných vlastnosti a dovednosti
F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí:

a) kompetence k učení 

· pořizovat si přehledné poznámky z výkladu nebo z tištěného textu

· stanovovat si reálné cíle při studiu

· pravidelně, plánovitě a efektivně se učit

· vyhledávat informace a porozumět nalezeným informacím

· trvale si vytvářet pozitivní vztah k učení a k dalšímu celoživotnímu vzdělávání.

b) kompetence k řešení problémů

· porozumět zadání úlohy nebo určit jádro problému s fyzikálním námětem

·  umět vyhledat potřebné informace k řešení problému

·  navrhnout způsob řešení, popř. varianty řešení, postup k cíli z různých směrů

· vyhodnotit a ověřit správnost zvoleného postupu a nalezeného řešení 

· využívat zkušeností a vědomostí nabytých dříve

· být schopen transferu poznatků i z jiných předmětů

· spolupracovat při řešení problémů s jinými lidmi (týmová spolupráce)

c) komunikativní kompetence

· vyjadřovat se v ústní i písemné formě přiměřeně účelu a úrovni jednání

· formulovat své myšlenky a fyzikální úvahy souvisle, srozumitelně a přehledně

· v písemné podobě gramaticky správně

· dodržovat obvyklou fyzikální terminologii

· formulovat a obhajovat své názory 

·  nebát se zapojit se do diskuse k tématu při výuce

d) personální a sociální kompetence

·  na základě poznání své osobnosti si stanovit přiměřené cíle osobního rozvoje

· tím také pečovat o své duševní a fyzické zdraví

· být schopen přispívat k utváření vhodných mezilidských vztahů

· odhadovat důsledky svého jednání a vystupování, např. při obhajování svých názorů 

· být schopen přijmout radu i kritiku

· být schopen pracovat v týmu a přispívat k jeho soudržnosti při řešení fyzikálních témat

e) občanské kompetence a kulturní povědomí

· uznávat hodnoty a postoje podstatné pro život v demokratické společnosti

·  jednat v souladu s (snad trvale) udržitelným rozvojem společnosti 

·  podporovat hodnoty národní, evropské i světové kultury i z hlediska přínosu technicky 

· být si vědom toho, jak jednotlivé objevy ovlivnily fungování společnosti, užívání nových technologií a nových technických prostředků 

· chápat důležitost a význam životního prostředí pro člověka i pro celé ekosystémy

· aktivně přispívat k ochraně životního prostředí, svého života i zdraví ostatních

f) kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

· být schopen využívat svých osobnostních a odborných předpokladů ve světě práce

· být si vědom toho, že svět práce bude prověřovat osvojené vědomosti a dovednosti

· bude klást i po absolvovaném studiu požadavky na rozvoj profesní kariéry

· uvědomovat si význam celoživotního učení pro měnící se pracovní podmínky

· mít reálnou představu o pracovních, platových a dalších podmínkách v oboru

· umět komunikovat se zaměstnavateli a prezentovat svůj odborný potenciál 

· znát práva a povinnosti zaměstnavatelů a pracovníků

·  rozumět podstatě a principům podnikání

· dokázat vyhledávat pracovní a podnikatelské příležitosti v souladu se svými znalostmi

g)  matematické kompetence

· správně používat a převádět jednotky používané v elektrotechnice

· provádět reálný odhad výsledku řešení dané úlohy a porovnat jej s vypočteným

· umět zapsat text správnými elektrickými a matematickými veličinami

· být schopen číst různé formy znázornění elektrických závislostí (tabulka, diagram, graf, schéma)

· aplikovat matematické postupy při obecném i numerickém řešení úloh

h) kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi
· absolvent má být schopen pracovat s osobním počítačem a jeho základním a aplikačním programovým vybavením

· využívat počítač k řešení úloh s elektrickou tématikou

· zpracovat výsledky do tabulek a grafů, diagramů 

· získávat technické informace z otevřených zdrojů - internet

· uvědomovat si přitom rozdílnou věrohodnost informací čerpaných z různých zdrojů

i) Odborné kompetence

· uplatňovat zásady normalizace a soustavy jednotek SI

· uplatňovat grafické metody řešení úloh

· měřit elektrické veličiny

· dbát na bezpečnost práce, ochranu zdraví a protipožární ochranu

G/ Aplikace průřezových témat:

a) Téma Občan v demokratické společnosti

Toto téma úzce souvisí se sociálními kompetencemi, zvláště se schopností přispívat k utváření vhodných mezilidských vztahů, při odhadování důsledků svého jednání a chování, při obhajování svých názorů, schopnosti přijmout radu i kritiku a s občanskými kompetencemi a kulturním povědomím - hodnoty a postoje podstatné pro život v demokratické společnosti, podpora hodnot národní, evropské i světové kultury, vědomí o tom, jak jednotlivé objevy techniky ovlivnily fungování společnosti i jaká rizika přinášejí.

b) Téma Člověk a životní prostředí také úzce souvisí s občanskými kompetencemi a kulturním povědomím,
zvláště při chápání důležitosti a významu životního prostředí pro člověka i pro celé ekosystémy, o nutnosti aktivně přispívat k ochraně životního prostředí a k podmínkám udržitelného rozvoje. Průřezové téma je integrováno v různých oblastech učiva -vliv člověka na ovzduší, zdroje energie, jaderná energetika, kladné a záporné aspekty provozu jaderných elektráren, otázky zabezpečení havarijní připravenosti pro případ radiační havárie jaderné elektrárny s dopady na okolí, nové možnosti získávání energie. 

c) Téma Informační a komunikační technologie úzce souvisí s kompetencí, jak využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi.
Uplatní se všude tam, kde absolvent přichází do styku s prostředky ICT.

XV. Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 96 hodin celkem (3 hodiny týdně)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

Ovládá názvy předpon

Zná jejich význam

Umí vzájemně převádět jednotky
	1. Úvod

Soustavy SI, jednotky násobné a dílčí

Převody jednotek
	2

1

1

	Žák:

Seznámí se s pojmy atom, elektron, proton, neutron, iont, atomové číslo
	2. Stavba hmoty

Bohrův model atomu

Elektrický náboj
	3

1

2

	Žák:

Naučí se pracovat se základními elektrotechnickými zákony (Ohmův, Kirchhoffovy), s teplotní závislostí odporu, prací a výkonem elektrického proudu.

Naučí se sériově a paralelně řadit odpory a elektrické zdroje
	3. Stejnosměrný proud
Elektrické pole a jeho základní veličiny

Elektrický zdroj, jeho napětí a proud

Ohmův zákon, odpor, vodivost

Závislost odporu na teplotě

Práce a výkon elektrického Proudu, tepelné účinky

Kirchhoffovy zákony

Spojování odporů
	10

1

2

2

1

1

1

2

	Žák:

Naučí se řešit děliče napětí zatížené i nezatížené, bude schopen řešit obvody s více zdroji pomocí metod Smyčkových proudů, Uzlových napětí a Superposice.
	4. Metody řešení elektr. obvodů

spojování zdrojů

obvody ss proudu s jedním zdrojem

transfigurace

obvody ss proudu s více zdroji

metoda smyčkových proudů

metoda uzlových napětí

metoda superposice

děliče napětí
	15

1

1

2

1

2

2

2

4

	Žák:

Encyklopedicky probere vznik a význam elektrostatického pole, pochopí silové účinky a vzájemné působení nábojů, seznámí se s pojmy dielektrikum a jeho elektrická pevnost kondenzátor a jeho sériové a paralelní řazení
	5. Elektrostatické pole

základní pojmy

zobrazení elektrostatických polí

intenzita elektrostatického pole

elektrické vlastnosti izolantů

kapacita rovinného kondenzátoru

spojování kondenzátorů

silové působení elektrostatického pole
	10

1

1

1

1

2

2

2

	Žák:

Získá encyklopedické znalosti o vzniku a významu magnetického pole a jeho zobrazování.

Seznámí se s pojmy: magnetická indukce, magnetický tok, intenzita magnetického pole, permeabilita, látky dia-, para-, feromagnetické, hysterezní smyčka, magnetické pole elektrického proudu, indukční zákon, Hopkinsonův zákon, vlastní a vzájemná indukčnost
	6. Magnetické pole

vlastnosti mag. pole, jeho zobrazení

mag. Pole přímého vodiče, kruhové a válcové cívky

základní veličiny mag. pole 
[image: image1.wmf]Fm
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hysterezní smyčka

mag. pole elektrického proudu

Biot-Savartův zákon

Hopkinsonův zákon

silové účinky magnetického pole

indukční zákon

vlastní indukčnost

vzájemná indukčnost

energie magnetického pole
	17

1

1

2

1

2

2

1

1

1

2

2

1

	Žák:

Se seznámí se vznikem, vlastnostmi a použitím střídavého proudu. Naučí se řešit jednoduché a složené obvody střídavých proudů, seznámí se s pojmy výkon a účiník u střídavého proudu
	7. Střídavé proudy

základní pojmy

časový průběh sinusových veličin

časový průběh nesinusových veličin

vznik střídavého sinusového napětí

efektivní a střední hodnota střídavého proudu

prvky R, L, C v obvodech střídavého proudu

výkon střídavého proudu, účiník
	9

1

1

1

1

1

3

1

	Žák:

Bude informativně seznámen s pojmem „komplexní číslo“ a jeho použitím při řešení obvodů střídavých proudů
	8. Komplexní číslo

základní operace s komplexním číslem
	4

	Žák:

Se seznámí s vícefázovými proudovými soustavami, zapojením do hvězdy a trojúhelníka, s výkonem trojfázové soustavy a točivým elektrickým polem
	9. Trojfázové soustavy

zapojení do hvězdy a trojúhelníka, výkon trojfázové soustavy, točivé pole
	3

	Žák:

Pochopí elektrický obvod, pojmy elektrické součástky a veličiny, seznámí se s vlastnostmi lineárních elektrických součástek R, C, L a jejich výrobou
	10. Elektrický obvod

obvodové veličiny a součástky

jednobran a dvojbran

lineární součástky R, C, L
	5

1

2

2

	Žák:

Setká se s polovodičem vlastním a nevlastním, PN přechodem a jeho vlastnostmi, součástkami založenými na PN přechodu, pochopí zobrazovací jednotky a princip součástek řízených neelektrickými veličinami
	11. Nelineární obvodové součástky

pásový model, vlastní a nevlastní vodivost

PN přechod a jeho vlastnosti

diody

tranzistor bipolární a unipolární

spínací součástky

polovodičové součástky řízené neelektrickými veličinami

zobrazovací jednotky
	13

1

2

2

2

2

2

2

	Žák:

Probere základní zapojení usměrňovačů, vyhlazovacích filtrů, stabilizátorů a použitím integrovaných obvodů ve stabilizátorech
	12. Usměrňovače a stabilizátory

transformátor

usměrňovač jednocestný a dvoucestný

filtrace usměrněného napětí

stabilizátory napětí a proudu
	5

1

2

1

1


2. ročník 96 hodin celkem (3 hodiny týdně)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

Seznámí se se vznikem a významem přechodových jevů
	1. Přechodové jevy

vznik a význam přechodových jevů

jednoduchý přechodový jev RC

jednoduchý přechodový jev RL
	7

1

3

3

	Žák :

Pochopí zapojení a základní vlastnosti zesilovačů malého a velkého signálu

Pochopí vlastnosti, zapojení a použití Operačních zesilovačů
	2. Zesilovače

rozdělení zesilovačů

řešení klidového pracovního bodu pomocí charakteristik

teplotní stabilizace pracovního bodu

zpětná vazba

zapojení SB, SC, SE

čtyřpólové parametry „h“, „y“

dynamické vlastnosti zesilovače

frekvenční závislost zesilovače

vícestupňové zesilovače

vf, širokopásmové, impulsové zesilovače

koncové zesilovače

operační zesilovač ideální a skutečný

invertující a neinvertující OZ

sčítací zesilovače s OZ

rozdílový zesilovač s OZ
	34

2

2

2

3

2

2

2

2

3

3

3

2

2

3

1

	Žák:

Se seznámí s výpočtem přenosu RC a RL komplexních jednobranů a dvojbranů a selektivních RC článků
	3. Komplexní jedno a dvojbrany

jednobrany RL a RC sériové

jednobrany RL a RC paralelní

integrační a derivační článek nezatížený

integrační a derivační článek zatížený

Wienův článek

přemostěný T článek

sériový rezonanční obvod

paralelní rezonanční obvod

vázaný rezonanční obvod
	23

2

4

2

2

2

2

3

3

3

	Žák:

Pochopí princip bezdrátového přenosu informací
	4. Bezdrátový přenos informací

modulace spojité

modulace diskrétní

rádiové vlna a jejich šíření
	6

2

2

2

	Žák:

Pochopí funkci a zapojení rádiového vysílače a přijímače
	5. Rádiový vysílač a přijímač

blokové schéma rádiového vysílače

budič vysílače

modulátory

blokové schéma rádiového přijímače

směšovač

detektor
	10

1

2

1

1

2

3

	Žák:

Seznámí se s principem přenosu obrazového signálu, kolorimetrií a digitálním televizním přenosem
	6. Televize

televizní norma, princip televize

blokové schéma TV přijímače

kolorimetrie

soustavy NTSC, SECAM, PAL

soustavy MAC a HDTV

princip digitální televize
	13

2

1

2

2

2

4


Praktická cvičení /PCv/
Celková hodinová dotace: 256 vyučovacích hodin cvičení (64 +96 +96)

XVI. Pojetí vyučovacího předmětu

Předmět Praktická cvičení prohlubuje a upevňuje vědomosti a dovednosti žáků získané v teoretických předmětech. Vlastní praktická činnost vede k poznání účelu a možností uplatnění absolventů v praxi.

Funkce vyučovacího předmětu spočívá ve zdůraznění těch aspektů praxe, které jsou významné pro formování profilu budoucího středního managementu.

A/ Obecné cíle

Cílem výuky je, aby žáci získávali praktické zkušenosti při aplikaci informačních technologií, osvojili si základní zkušenosti pro práci s elektronickými zařízeními a součástkami, naučili se správným pracovním postupům, dodržovali bezpečnost práce a v neposlední řadě získali manuálně technickou zručnost. Žáci se učí samostatně rozhodovat, nést odpovědnost za svá rozhodnutí i za svou práci.

Výuka směřuje k tomu, aby po jejím ukončení žák:

· dodržoval bezpečnost práce.

· znal postupy při údržbě a opravách informačních a počítačových konfigurací 

· uměl diagnostikovat a odstraňovat běžné provozní problémy informačních systémů

B/ Charakteristika učiva
Těžištěm je rozvíjení teoretické základny odborného vzdělání poznáváním praktických hledisek informačních technologií. Předmět významně přispívá k uplatnění komplexního přístupu žáka v přípravě na povolání.

C/ Mezipředmětové vztahy

Návaznost je na učivo všech odborných předmětů. Žák zde má možnost ověřit si prakticky vědomosti získané v odborných předmětech.
D/ Metody a formy výuky

Výuka probíhá ve specializovaných odborných učebnách. Součástí praktických cvičení je i souvislá čtrnáctidenní praxe ve 2. a 3. ročníku, která je organizována na základě smlouvy mezi školou a firmou. Převažující metodou výuky je samostatná práce jednotlivých žáků, výjimečně skupin o 2 až 3 žácích, na zadaném úkolu. Součástí zadání samostatné práce je i krátký výklad k dané problematice.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání

Součástí hodnocení je kvalita a funkčnost vytvořených produktů. Žáci jsou rovněž přezkušováni ústní a písemnou formou a hodnoceni během vyučovacích hodin. Je dodržována zásada, že hodnocení má mít motivační charakter. Při pololetní klasifikaci vyučující přihlíží též k celkovému přístupu žáka k předmětu, jeho aktivitě při hodině, k plnění studijních povinností.

Výuka směřuje k tomu, aby po jejím ukončení žák:

· dodržoval bezpečnost práce.

· znal postupy při údržbě a opravách informačních a počítačových konfigurací 

· uměl diagnostikovat a odstraňovat běžné provozní problémy informačních systémů

F/ Přínos k realizaci klíčových a odborných kompetencí
· komunikativní dovednosti v dané oblasti pracovní činnosti;

· personální kompetence v dané oblasti pracovní činnosti, řešení pracovních problémů z hlediska pracovní náplně středního managementu;

· řešení interpersonálních vztahů, místo v kolektivu;

· využívání všech znalostí a zkušeností k řešení praktických úkolů; 

· kvalitu, předpisy, normy a standardy v oblastech praktické činnosti;

· souvislosti mezi ekonomikou, výrobou a životním prostředím; 

· bezpečnost práce. 

G/ Aplikace průřezových témat

a) Občan v demokratické společnosti

Přínos spočívá zejména ve volbě metod práce s využitím týmového řešení úkolů a demokratické diskuse. Výuka bude probíhat v demokratickém prostředí, které je založeno na vzájemném respektování, spolupráci a dialogu.

b) Člověk a životní prostředí

Uvědomění si, že energeticky nenáročná řešení jsou zároveň šetrná k životnímu prostředí.

c) Člověk a svět práce

Žák řeší praktické úlohy se zaměřením na budoucí možnost zaměstnání, případně studia v oboru. Získává poznatky a dovednosti související s jeho uplatněním ve světě práce, s možnosti dalšího vzdělávání a s další profesní orientací. Podporuje schopnost soustavné analytické a systematické práce v pracovním kolektivu při řešení reálných situací a schopnost nalezení řešení problému, jeho praktické realizace a tvorbu odpovídající dokumentace výsledků řešení.

d) Informační a komunikační technologie

Předmět podporuje vznik a rozvíjení obecných komunikačních dovedností a dovedností v oblasti informačních technologií.

Pojetí výuky 

Učivo je rozděleno do 3 ročníků. V rámci ročníku je dále rozděleno do tří bloků (třída obvykle rozdělena do tří skupin). Každá skupina absolvuje v průběhu školního roku všechny 3 bloky. Na začátek každého školního roku je zařazen samostatný blok BOZP.

Součástí výuky v předmětu Praxe ve 2. a 3. ročníku je odborná praxe ve vybraných firmách v rozsahu 10 výukových dnů.

Číslicová technika (22 vyučovacích hodin – 2. ročník) 

XVII. Pojetí vyučovacího předmětu 

A/ Obecný cíl předmětu

Předmět podává žákům základní poznatky z oblasti návrhů logických obvodů a systémů. Učí žáky provádět analýzu a syntézu kombinačních a sekvenčních obvodů, které jsou součástí hardwarového vybavení číslicových počítačů, mikropočítačů, programovatelných automatů a dalších číslicových systémů. 
B/ Charakteristika učiva 

V úvodu předmětu je soustředěna pozornost na klasifikaci číselných soustav a práce s nimi. Dále na popis základních logických obvodů kombinačního a sekvenčního charakteru. Poskytuje znalosti potřebné pro návrh logických obvodů kombinačního a sekvenčního charakteru. 

Žákovské projekty: 

· práce s číselnými soustavami; 

· minimalizace obvodů, návrh logických obvodů zadaných pravdivostní tabulkou; 

· návrh a ověření kombinačního obvodu:

· návrh aritmetických obvodů;

· návrh dekodéru;

· návrh multiplexoru, demultiplexoru;

· návrh a ověření sekvenčního obvodu:

· návrh a simulace klopných obvodů;

· návrh a simulace registrů;

· návrh a simulace asynchronních a synchronních čítačů;

C/ Mezipředmětové vztahy 

Předpokládají se základní vědomosti z předmětů Informační a komunikační technologie, Elektrotechnika a Technické vybavení. 

Metody a formy výuky 

Výuka je orientovaná na obecnou teorii číslicových obvodů kombinačního a sekvenčního charakteru. Vyžaduje minimální znalosti z oblasti elektrotechniky, informatiky a technického vybavení (tyto předměty jsou někdy paralelně vyučovány). Učivo je zobecňováno, aby bylo jednoduše přenositelné a aby student pochopil souvislosti. Pro velmi velký počet logických obvodů jsou vybrány nejdůležitější číslicové obvody a systémy, které jsou popsány hlavně z hlediska principu. Na vlastní detailní strukturu se neklade velký důraz. 

Učivo je provázeno simulačním modelováním statických a dynamických logických obvodů na nepájivém poli a volně dostupných simulačních programech. Dále se opírá o různá cvičení a měření, která slouží k objasnění a prohloubení učiva. 

Učivo je strukturováno do tradičních tematických celků rozepsaných v rámcovém rozpisu učiva. 

D/  Hodnocení výsledků vzdělávání

Výuka směřuje k tomu, aby po jejím ukončení žák: a) znal současně používané číselné soustavy, zobrazení čísel v počítači a práci s nimi; b) znal problematiku kombinačních a sekvenčních logických obvodů: 

· měl schopnosti pro analýzu a syntézu logických obvodů;

· orientoval se v současně běžně používaných typech logických obvodů;

· znal technologii a základní konstrukční vlastnosti obvodů řady TTL a CMOS; 

· měl schopnosti aplikovat prvky logických obvodů z hlediska zlepšování BOZP. 

E/ Z hlediska klíčových a odborných kompetencí se klade důraz na: 

· komunikativní dovednosti v oblasti číslicové techniky; 

· personální kompetence v oblasti číslicové techniky;

· řešení pracovních problémů; 

· využívání prostředků informačních a komunikačních technologií;

· využívání algoritmizace úloh pro syntézu a analýzu logických obvodů; 

· pracovní uplatnění v oblasti číslicových systémů; 

· kvalitu, předpisy a standardy v oblasti číslicové techniky;

F/ Aplikace průřezových témat

· souvislosti mezi ekonomikou, elektrotechnikou a životním prostředím; 

· bezpečnost práce v číslicové technice. 

Elektrotechnická měření (33 + 33 vyučovacích hodin 3. a 4. ročník)

XVIII. Pojetí vyučovacího předmětu:

Obecné cíle

Cílem výuky je, aby žáci měli základní znalosti z užití elektrotechnických měření na úrovni střední školy a uměli tyto znalosti uplatňovat v praxi.

A/ Charakteristika učiva

Učivo je členěno do jednotlivých kapitol, které tvoří ucelenou část, což pomáhá žákovi probírané učivo lépe pochopit. Učivo není explicitně děleno na část teoretickou a část praktickou, tyto části jsou provázány.

B/ Mezipředmětové vztahy

Učivo navazuje na studium elektrotechniky a využívá znalosti získané v matematice, fyzice, programovém a technickém vybavení a technické dokumentaci.

C/ Metody a formy výuky

Výuka je pouze v laboratoři, ale není myslitelná bez teoretického základu. Teoretický základ je minimalizován na nejnutnější poznatky nutné pro praktickou část – laboratorní úlohy. Výuka musí být pro žáky zajímavá, aby v nich utvrzovala užitečnost a potřebnost předmětu a vzbuzovala touhu po rozvíjení získávaných znalostí. Proto je třeba vybírat takové úlohy, které mají vyloženě praktické použití a kde kromě elektronického obsahu je značná část věnována aplikaci znalostí programování, zejména použití kancelářského SW – textového a tabulkového procesoru. V souvislosti s tím je třeba učit žáky samostatně vyhledávat na internetu odborné články a dokumenty včetně cizojazyčných. Přitom je vhodné spolupracovat s výukou cizích jazyků v příslušných předmětech.

V laboratorních cvičeních se v jednotlivých úlohách měří elektrické veličiny, parametry a charakteristiky jednoduchých elektronických součástek a obvodů. Při všech úlohách se dle možností pracuje s výpočetní technikou, a to jak přímo při měření - využívání automatizovaného systému měření, tak po odměření při zpracování naměřených hodnot.

Učivo je strukturováno do tematických celků rozepsaných v rámcovém rozpisu učiva.

D/ Hodnocení výsledků vzdělávání

Kritéria hodnocení jsou dána klasifikačním řádem, který je přílohou školního řádu. Znalosti žáků jsou ověřovány testy kontrolujícími průběžné studium a závěrečnou písemnou prací.

Hodnocení žáků zahrnuje připravenost na měřenou úlohu, aktivní přístup při měření úlohy, zpracování výsledků měření úlohy s důrazem na samostatný úsudek týkající se správnosti naměřených hodnot, rozboru možných chyb a důvodu jejich vzniku a shrnutí výsledků měření včetně určení chyby měření.

Ústní zkoušení se děje během praktického měření. Žáci jsou vedeni k srozumitelnosti výkladu a používání spisovné češtiny, prokazují i znalost odborných termínů (případně i v cizím jazyce) a učí se vystupovat před kolektivem.

E/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí

Přínosem předmětu Elektrotechnická měření je především získání a rozvinutí odborných schopností v oblasti správného měření elektrických veličin za pomoci analogových i digitálních přístrojů, posuzování odchylek a výběr správných metod vhodných pro měření dané veličiny, zapojování elektrických obvodů podle elektrotechnických schémat, vyčerpávajícího zpracování naměřených hodnot včetně tabulkového a grafického zpracování a s využíváním prostředků informačních a komunikačních technologií. Výuka předmětu chce vytvářet u žáků kladný vztah k technice a naučit je uvědomit si nutnost neustálého studia nejnovějších poznatků v oboru v rámci vědeckotechnického pokroku. Při plnění úkolů jsou žáci v maximální míře vedeni k týmové spolupráci. Předmět přispívá také k získání základních znalostí právních předpisů týkajících se bezpečnosti a ochrany zdraví při práci.

Výuka předmětu Elektrotechnická měření přispívá k rozvoji následujících schopností

1) Klíčové kompetence:

a) Kompetence k učení

· schopnost samostatného řešení problémů

b) Kompetence k řešení problémů

· schopnost odstraňovat chyby měření způsobené obsluhou a metodické chyby

c) Komunikativní kompetence

· schopnost komunikace, zejména při týmové práci

d) Personální a sociální kompetence

· schopnost dbát na bezpečnost a ochranu zdraví při práci

e) Občanské kompetence a kulturní povědomí

· být hrdý na vybavení elektrolaboratoří moderními přístroji

· mít povědomí o způsobech měření v minulosti

f) Kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

· schopnost usilovat o nejvyšší kvalitu své práce

· schopnost jednat v souladu se strategií trvale udržitelného rozvoje
g) Matematické kompetence

· při zpracování úloh prokazovat nabyté znalosti z matematiky, např. co se týče komplexních čísel, exponenciálních funkcí, výpočtu trojúhelníka, neúplných čísel atd.

h) Kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi

· schopnost vyhledávat informace na internetu, ohodnotit jejich relevantnost a pracovat s nimi

· schopnost využívat bezdrátovou komunikaci při zpracování závěrečné práce

2) Odborné kompetence:

a) Uplatňovat zásady normalizace, řídit se platnými technickými normami a graficky komunikovat

· schopnost pochopit a dodržovat normy platné pro elektrotechniku

b) Provádět elektrotechnické výpočty a uplatňovat grafické metody řešení úloh s využitím základních elektrotechnických zákonů, vztahů a pravidel

· schopnost provádět výpočty při zpracování úloh s použitím tabulkového procesoru MS Excel

· schopnost kreslit schémata s použitím různých specializovaných elektrotechnických programů – podle toho, který se učili v ostatních předmětech (např. Multisim, Power Logic, Eagle), vysvětlující obrázky s použitím např. programů Corel-Draw, Zoner Callisto, Kreslení (v MS Wordu)

c) Navrhovat, zapojovat a sestavovat jednoduché elektrické a elektronické obvody

· schopnost navrhnout měřicí obvod dle teoretického výkladu

· schopnost správně zapojit elektrický a elektronický obvod podle schématu

d) Měřit elektrotechnické veličiny

· schopnost správně měřit základní elektrické veličiny

· schopnost zpracovávat výsledky měření a samostatně z nich vyvozovat závěry

e) Dbát na bezpečnost práce, ochranu zdraví při práci a požární ochranu

f) Usilovat o nejvyšší kvalitu své práce

g) Jednat ekonomicky a v souladu se strategií udržitelného rozvoje

F/ Aplikace průřezových témat

a) Občan v demokratické společnosti:

Přínos předmětu Elektrotechnická měření spočívá ve volbě metod práce, jako jsou týmová práce, konstruktivní diskuse a zjednodušení učení. Výuka musí probíhat v prostředí, které je založeno na vzájemném respektování, spolupráci a dialogu.

b) Člověk a životní prostředí:

Předmět přispívá k vytváření aktivního postoje žáků k ochraně životního prostředí, a to zejména co se týče ekologické likvidace odpadů a využívání netradičních zdrojů energie.

c) Člověk a svět práce:

Žáci řeší praktické úlohy se zaměřením na budoucí možnost studia a budoucí zaměstnání i v oblasti elektrotechniky a učí se zodpovědnosti za svou práci.

d) Informační a komunikační technologie:

Žáci se zdokonalují ve využívání prostředků informačních a komunikačních technologií při kreslení schémat elektrických obvodů, při vyhodnocování výsledků praktických cvičení pomocí tabulkového procesoru a při grafickém zobrazování naměřených hodnot. Měřené úlohy jsou přizpůsobeny pro okamžité zpracování a vyhodnocení výsledků měření za pomoci výpočetní techniky. Předmět svou teoretickou i praktickou výukou podporuje zpracovávání ročníkových prací v odborných předmětech.

Doporučená literatura:

Haasz, Sedláček: Elektrická měření – přístroje a metody, ČVUT Praha 1998

Kocourek a kol.: Číslicové měřicí systémy, ČVUT Praha 1994

Vedral, Fischer: Elektronické obvody pro měřicí techniku, ČVUT Praha 1999

Matoušek, Hradil: Provozní měření v elektrotechnice, STRO.M Praha 1996

Kolektiv: Elektrotechnická měření, BEN Praha 2002

Srovnal a kol.: Elektrotechnická měření, Informatorium Praha 2008

Skripta vyučujících školy 

Skripta firem Tektronix, Hewlett-Packard, Agilent-Technologies atd. na internetu 

Počítačové simulace elektronických obvodů (33 vyuč. hodin 3. ročník)

XIX. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecné cíle 

Úkolem této části předmětu je hlubší pochopení principů činnosti základních elektronických obvodů.

Jsou voleny takové obvody z nichž jsou složena zařízení zpracovávající analogové i digitální signály.

B/ Charakteristika učiva 

Učivo doplňuje znalosti žáků z oboru slaboproudé elektrotechniky. Jeho obsah je volen tak, aby bylo možné názornou formou si ověřit činnost nejdůležitějších obvodů, které se objevují zejména v zařízeních výpočetní techniky a informačních technologií.

Vzhledem k tomu, že výchozí znalosti žáků v oboru elektrotechnika a elektronika získané v prvním a druhém ročníku jsou pouze teoretické, neklade si předmět Praktická cvičení za cíl naučit žáky zmíněná elektronická zařízení matematicky řešit a konstruovat ale pouze demonstrovat jejich praktická využití.

Učivo je voleno tak, aby ozřejmilo žákům základní rozdíly mezi signály analogovými a digitálními.

Zabývá se jejich společnými a rozdílnými vlastnostmi i způsoby činnosti elektronických součástek a obvodů při zpracování obou druhů těchto signálů.

C/ Mezipředmětové vztahy

Látka navazuje na znalosti žáků získané v přípravných elektrotechnických předmětech nižších ročníků. Využívá také představy, které si žáci osvojili ve fyzice.

Nutným předpokladem úspěšné práce žáka je zvládnutí základních matematických operací v oboru komplexních čísel a to jak ve vyjádření algebraickém, tak i geometrickém (Gaussova rovina).

Znalost práce v programech WORD a EXCEL je nutná pro zpracování výsledků.

D/ Metody a formy výuky

Předmět se vyučuje v rozsahu 3 hodin týdně ve třetích ročnících zaměření Informační technologie.

Třída je dělena takovým způsobem, aby v každé skupině bylo nanejvýš 10 až 11 žáků.

Specializovaná učebna je vybavena dostatečným počtem počítačů, aby každý žák mohl pracovat samostatně pod dohledem vyučujícího.

Důraz je kladen zejména na názornost zobrazení dějů s cílem hlubšího pochopení činnosti analyzovaných elektronických obvodů v zařízeních výpočetní techniky.

Práce vyučujícího se zaměřuje na žáka jako uživatele, nikoliv jako na konstruktéra předmětných zařízení.

Nejobtížnějším cílem, k jehož dosažení musí práce vyučujícího trvale směřovat, je přivést žáky ve většině jednostranně zaměřené jen na ovládání počítače, k alespoň rámcovému zájmu o elektronické obvody, které činnost počítače podmiňují.

Rozvržení látky vychází z reálné situace, kdy je třída rozdělena na tři skupiny. Každá z těchto skupin pracuje v laboratoři 10 týdnů.

Proto byla látka rozdělena do devíti tématických celků určených pro jednotlivé týdny a jeden týden je vyhrazen pro závěrečné hodnocení skupiny.

Doporučuje se provést závěrečné hodnocení skupiny již v devátém týdnu, aby žáci měli možnost ještě před ukončením cyklu opravit nedostatky, případně doplnit požadované náležitosti. 

Tématické celky určené pro jednotlivá cvičení obsahují vždy několik dílčích úloh navzájem podobného zaměření avšak rozdílné náročnosti.

Vyučující podle schopností a zájmu žáků zvolí z každého tématického celku nejméně jednu úlohu, kterou žáci pod jeho dohledem zpracují.

Na začátku každého cvičení vyučující s žáky látku odpovídající zvolené úloze zopakuje, nakreslí schéma zapojení , vysvětlí postup práce a zodpoví případné dotazy. Přesně stanoví úkoly, které musí žáci splnit.

O těchto věcech si žáci vedou písemné záznamy.

Na pokyn vyučujícího žáci využitím programu MULTISIM úlohu zapojí a spustí simulaci.

Výsledky dle situace zapisují do tabulky a zobrazí na displeji vhodného virtuálního přístroje. Dovoluje-li to charakter úlohy, vytvářejí žáci současně s virtuálním měřením do svých poznámek náčrt postupně získávaných závislostí a porovnávají výsledky své práce s teoretickými předpoklady. Případné rozdíly konzultují s vyučujícím.

Tabulky hodnot zpracují pomocí počítače do grafů. Tyto grafy i závislosti zobrazené na displejích použitých virtuálních přístrojů vytisknou a vloží do svých poznámek k dané úloze.

Provedou a zaznamenají diskusi k získaným výsledkům.

Úroveň splnění těchto požadavků včetně grafické části úloh jsou jedním z kritérií pro hodnocení žáků.

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání

Je používána obvyklá pětistupňová klasifikace. Podkladem je míra správnosti virtuálního řešení zadaných úloh, přezkoušení formou diskuse s vyučujícím o řešené úloze a věcná i grafická úroveň písemností, které žák k daným úlohám průběžně v průběhu desetitýdenního cyklu zpracuje. Důležitým hlediskem je také zájem, který žák při hodinách projevuje.

F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí

1. Klíčové kompetence 

kompetence k učení

Žák se má naučit používat simulační program MULTISIM k znázornění činnosti vybraných elektronických obvodů pracujících v zařízeních pro obor informačních technologií.

Nejedná se o schopnost ovládat počítač. Ta se předpokládá. Jde o demonstraci činnosti obvodů.

kompetence k řešení problémů 

Pod vedením vyučujícího žáci uvědoměle zvolí virtuální přístroje z nabídky programu a sestaví měřicí obvod.

Provedou simulaci zadaného problému.

Zpracují výsledky a zhodnotí vyřešený úkol. 

komunikativní kompetence

Žák formou grafů, jejich rozborem a zhodnocením dokáže vyučujícímu popsat a zdůvodnit získané výsledky.

Musí umět vyhotovit na odpovídající grafické úrovni záznam o výsledku simulace a porovnat ho se znalostmi získanými v souvisejících předmětech (En, ZE, EM).

kompetence k pracovnímu uplatnění 

Žák pochopí, že řešení elektronických zařízení využitím simulace je moderní a stále více se prosazující způsob užívaný v současné praxi. 

2. Odborné kompetence 

Požaduje se znalost obsluhy počítače v programech WORD, EXCEL a MULTISIM.

Schopnost záznamu výsledků simulace (tabulka, graf). 

Zpracování diskuse a zhodnocení dosažených výsledků.

Důraz je kladen též na grafickou úroveň zpracování výsledků respektující platné technické normy.

Programovatelné automaty (30 vyučovacích hodin 4. ročník)

XX. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecné cíle

Předmět poskytuje žákům základní vědomosti a dovednosti o aplikacích programovatelných automatů. Seznamuje je se základními pojmy, s funkčními bloky, základními moduly a architekturou těchto systémů, včetně vytváření aplikačních programů v používaných programovacích jazycích.
B/ Charakteristika učiva

Vzdělávání směřuje k tomu, aby žáci:

· znali základy architektury PLC a připojování digitálních i analogových vstupů/výstupů k PLC

· znali programovací jazyky používané u PLC a uměli napsat program pro daný PLC

· uměli pracovat ve vývojovém prostředí

C/ Mezipředmětové vztahy

Návaznost je především na učivo předmětů praktická cvičení, informační a komunikační technologie a programové vybavení. Žák zde má možnost ověřit si prakticky vědomosti získané v uvedených předmětech. Učivo též navazuje na elektrotechniku, elektroniku a mikroelektroniku a anglický jazyk.

D/ Metody a formy výuky


Výuka probíhá ve 4. ročníku – 3 hodiny praktických cvičení, kdy je třída dělena na skupiny. Při výkladu se kromě tradičních metod používají i moderní vyučovací metody – aktivizující problémová výuka, využití multimediální techniky, samostatná práce žáků, práce ve skupinách (2 žáci).
E/ Hodnocení výsledků vzdělávání


Na závěr každého tematického celku je zařazen ověřovací kontrolní test, aby bylo možné zjistit stupeň osvojení znalostí. Součástí hodnocení je též kvalita a funkčnost vytvořených programů. Žáci jsou rovněž přezkušováni ústní formou a hodnoceni během vyučovacích hodin. Je dodržována zásada, že hodnocení má mít motivační charakter. Při pololetní klasifikaci vyučující přihlíží též k celkovému přístupu žáka k předmětu, jeho aktivitě při hodině, k plnění studijních povinností.  

F/ Přínos k realizaci klíčových a odborných kompetencí

Výuka přispívá k rozvoji těchto kompetencí:

· kompetence k učení
· kompetence k řešení problémů
· komunikativní kompetence
· kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám
· matematické kompetence
· kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi
· uplatňovat zásady normalizace, řídit se platnými technickými normami a graficky komunikovat
G/ Aplikace průřezových témat

a) Občan v demokratické společnosti

Přínos spočívá zejména ve volbě metod práce s využitím týmového řešení úkolů a demokratické diskuse. Výuka bude probíhat v demokratickém prostředí, které je založeno na vzájemném respektování, spolupráci a dialogu.

b) Člověk a životní prostředí

Uvědomění si, že energeticky nenáročná řešení jsou zároveň šetrná k životnímu prostředí.

c) Člověk a svět práce

Žák řeší praktické úlohy se zaměřením na budoucí možnost zaměstnání, případně studia. Získává poznatky a dovednosti související s jeho uplatněním ve světě práce, s možnosti dalšího vzdělávání a s další profesní orientací. Podporuje schopnost soustavné analytické a systematické práce v pracovním kolektivu při řešení reálných situací a schopnost nalezení řešení problému, jeho praktické realizace a tvorbu odpovídající dokumentace výsledků řešení. 

d) Informační a komunikační technologie

Předmět podporuje vznik a rozvíjení obecných komunikačních dovedností a dovedností v oblasti informačních technologií.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

2. ročník

Silnoproud – zdroje (22 vyučovacích hodin)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák

orientuje se v problematice BOZP, elektrických přístrojů z hlediska jejich základních funkcí a použití v elektrických silnoproudých obvodech
	BOZP

elektrotechnické značky

práce s katalogem
	4

	
	barevné značení vodičů, značení svorek el. předmětů

připojování el. předmětů

prvky elektrických silnoproudých obvodů – pojistky, jističe, vypínače, chrániče

funkce a činnost chrániče, pojistky a jističe a jejich zapojení do obvodu

zkoušečky a jejich používání v elektrické instalaci
	6

	
	zapojování jednofázových zásuvek a zástrček

zapojování světelných obvodů se zapínáním z 1, 2, 3 a více míst
	2

	Žák

- orientuje se v problematice zdrojů používaných k napájení PC a ostatních zařízení IT 
	napájecí zdroje – zapojení klasických síťových zdrojů, usměrňovače jednocestné, dvoucestné a můstkové, praktické zapojení a použití

řízené usměrňovače

impulzní spínané zdroje; montáž, demontáž a použití v PC a ostatních zařízeních IT
	4

	
	stabilizace napětí

filtrace – filtry, činitel zvlnění

násobiče napětí – zdvojovače, kaskádní zapojení
	2

	
	zdroje napětí – elektrochemické zdroj – baterie, akumulátory

nabíječky 

záložní zdroje
	2

	
	- monolitické stabilizátory napětí – praktické zapojení
	2


Elektronika (20 vyučovacích hodin)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák

- zná základní metody pro měření elektrických veličin a umí je používat
	Organizace práce v dílně, základní pravidla BOZ
	2

	
	Měření napětí a proudu, ověření 1. a 2. Kirchhoffova zákona
	4

	
	Měření na lineárních zdrojích

Ověření principu lineární superpozice
	4

	
	Měření odporu

aplikací Ohmova zákona

aplikací substituční a srovnávací metody
	4

	
	Měření nelineárních odporů (měření odporu žárovky)
	2

	
	Měření anodové charakteristiky polovodičové diody v propustném směru
	2

	
	Měření stabilizační Zenerovy diody

měření VA charakteristiky

Měření na stabilizátoru napětí se Zenerovou diodou
	2


Číslicová technika (22 vyučovacích hodin) 

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák

umí převody mezi jednotlivými číselnými soustavami;

umí sčítat, odčítat, násobit a dělit v binární soustavě; 

umí vytvořit negaci binárního čísla prostřednictvím dvojkového doplňku; 

umí vyjádřit logickou funkci tabulkou; algebraickým výrazem;
	Výroková logika 

Převody mezi soustavami, aritmetické operace.

Úprava výrazů pomocí Booleovy algebry, aplikace De Morganových zákonů.
	2

	umí minimalizovat logické funkce pomocí K mapy;

zná základní logické operátory; 

umí udělat syntézu a analýzu logické sítě;

zná a umí vytvořit úplné množiny logických funkcí;

umí převést obecné logické sítě do logické sítě s hradly NAND nebo NOR;

 má přehled o logických funkcích realizovaných obvody řady TTL.
	Jednoduché kombinační obvody 

Příklady minimalizace logických funkcí.

Realizace logické funkce pomocí základních hradel a pomocí hradel NAND a NOR (hlídání hladiny, indikace chodu zařízení apod.).

Syntéza logických funkcí pomocí hradel a obvodů MSI – 1. samostatná práce 
	4

	umí navrhnout dvojkový dekodér;

umí navrhnout poloviční a úplnou sčítačku;

umí navrhnout porovnávací obvody (komparátory);

zná princip a umí navrhnout multiplexor a demultiplexor;

umí realizovat logickou funkci multiplexorem;

zná význam parity a má přehled o paritních obvodech.
	Kombinační obvody MSI

Realizace úplné binární sčítačky, převodníku, generátoru parity, multiplexoru a dekodéru pomocí hradel, praktické využití hradel EXOR (sčítačka, BCD -> Grayův kód).

Testování logických obvodů MSI – sčítačka, generátoru parity, komparátory, dekodéry, převodníky, multiplexory a demultiplexory. 

Realizace logických funkcí pomocí multiplexoru a dekodéru.
	4

	zná zapojení a principy klopných obvodů RS, JK, D a T;

má přehled o integrovaných klopných obvodech;

umí navrhnout různé typy registrů pomocí klopných obvodů. Má přehled o integrovaných registrech;
	Jednoduché sekvenční obvody 

Realizace klopných obvodů RS, JK a D pomocí hradel a jejich testování v IO. 

Realizace registrů pomocí klopných obvodů RS (latch) a JK, D (posuvné, vratné registry), testování IO verzí.
	4

	umí navrhnout čítače pomocí klopných obvodů.

Má přehled o integrovaných čítačích;

umí navrhnout složitější asynchronní a synchronní sekvenční obvody;

má přehled o monostabilních a stabilních klopných obvodech a generátorech impulsů
	Sekvenční obvody MSI 

Realizace asynchronních čítačů z klopných obvodů JK a D, dostupné integrované verze (zastavení, zkrácení cyklu čítání).

Realizace synchronních čítačů z klopných obvodů JK a D (čítač BCD, elektronická kostka apod.), dostupné integrované verze.

Aplikace obvodů MSI.

Syntéza sekvenčního obvodu – 2. samostatná práce.
	6

	
	Opakování
	2


Použité pomůcky: tester CADET, systém DOMINOPUTER, simulační program CIRCUITMAKER (MULTISIM)

3. ročník

Elektrotechnická měření (33 vyučovacích hodin)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Hod.

	Žák:

dbá při všech úlohách na dodržování zásad bezpečnosti při práci s elektrickým proudem

získává praktické návyky a automatismus pro dodržování bezpečnosti práce
	1. Bezpečnost práce

Všechny úlohy
	3

	Žák:

naučí se správně zapojit do obvodu ampérmetr a voltmetr

zvolí vhodný elektromechanický měřicí přístroj na základě značek na něm uvedených

rozpozná a odstraní případné chyby měřicích přístrojů či měření způsobené obsluhou

prakticky poznal výhody a nevýhody měření s elektromechanickými a digitálními ampérmetry a voltmetry
	2. Základy elektrotechnického měření

3. Elektromechanické a digitální měřicí přístroje:

Měření rezistorů

Měření stejnosměrného zdroje
	6

	Žák:

umí vybrat vhodný měřicí přístroj pro měření různých hodnot a druhů proudů a napětí

umí měřit s automatickým RLC a RLCG měřičem
	5. Měření střídavých obvodů

6. Měření napětí a proudů:

Měření kondenzátoru

Měření vzduchové cívky

Měření pomocí RLCG měřiče
	3

	Žák:

umí zvolit vhodnou metodu pro měření odporu podle vyžadované přesnosti
	7. Měření odporů:

Měření malých odporů pomocí RLCG měřiče
	3

	Žák:

pochopil teoretický základ činnosti transformátoru
	8. Měření vzájemné indukčnosti:
Měření ampérmetrem a voltmetrem
	3

	Žák:

umí nastavit základní parametry osciloskopu (V/dílek, s//dílek, úroveň spouštění)

změří amplitudu a periodu harmonického signálu a fázový posuv dvou signálů
	9. Analogové osciloskopy:

Nastavení osciloskopu a základní měření
	3

	Žák:

dokáže změřit složky náhradního schématu impedance

podle hotového programu pro automatizované měření dokáže odměřit úlohu
	10. Měření lineárních impedancí:

Měření metodou tří voltmetrů

Měření digitálním wattmetrem

Měření přechodných jevů v RC obvodu
	3

	Žák:

prakticky realizuje měření výkonů pomocí wattmetrů a síťových analyzátorů
	11. Měření výkonů a elektrické energie:

Měření výkonů na vzduchové cívce a na kondenzátoru
	3

	Žák:

seznámí se se základními magnetickými měřeními

pozná rozdíly magnetických vztahů ve vzduchu a ve feromagnetiku
	12. Měření magnetických materiálů:

Měření hysterezní smyčky při střídavém magnetování

Magnetický tok ve vzduchové cívce
	3

	Žák se částečně naučil (na probraných měřeních):

správně a přehledně zapojit elektrický obvod

zpracovat výsledky měření přehledně do tabulky a vytvořit graf
	13. Rezerva na opakování a na měření doplňkových úloh:
Měření voltampérové charakteristiky diody
	3


CISCO (33 vyučovacích hodin) 

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	Cisco modul 1 Úvod do osobních počítačů. 

Cisco modul 2 Postupy při opravách PC, nářadí

Test Cisco modul 0 seznámení s prostředím testu
	3

	
	Cisco modul 3 + 11 Části PC I ., II. 

Cisco modul 4 Základní preventivní údržba, řešení problémů
	3

	
	Cisco modul 5 + 12 Operační systémy I., II.

Cisco modul 6 + 13 Laptopy a přenosná zařízení I, II.
	3

	
	Test Cisco modul 1 , Cisco modul 2 , Cisto modul 3
	3

	
	Cisco modul 7 + 14 Tiskárny a Skenery I., II.

Cisco modul 8 + 15 Počítačové sítě I.,II.
	3

	
	Test Cisco modul 5 , Cisco modul 6 , Cisco modul 7
	3

	
	Cisco modul 9 + 16 Bezpečnost I, II.

Cisco modul 10 Komunikační dovednosti 
	3

	
	Test Cisco modul 8 , Cisco modul 9 , Cisco modul 10
	3

	
	Finál Test Cisco modul 1–10 , Test Cisco modul 11, Cisco modul 12 
	3

	
	Test Cisco modul 13, Cisco modul 14, Cisco modul 15 
	3

	
	Test Cisco modul 16, Finál Test Cisco modul 11–16
	3


Počítačové simulace elektronických obvodů (30 vyučovacích hodin)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet

hodin

	Žák se seznámí možností řešení a ověření chování lineárních obvodů simulační metodou. Pochopí, že využití simulačních programů urychluje a zefektivňuje práci konstruktéra.
	1. Základní úlohy 

Pracovní prostředí, panely součástek, součástky virtuální a reálné, zásobníky součástek. Panel měřicích přístrojů, nástrojů a zobrazení, panel simulace. 

Ověření Ohmova zákona

VA charakt. rezistoru 

Ztrátový výkon na R 

Zdroj el. energie, zatěž. ch., náhradní obvody zdroje

Přenos energie ze zdroje do zátěže.Opt. zatěž. odpor 
	3

	Žák pochopí základní rozdíly mezi analogovým (příkladem je harmonický průběh) a digitálním signálem (příkladem je obdélníkový signál)
	2. Harmonický proud a napětí 

 Pojmy signál analogový a signál digitální 

časový průběh harmonický, tvar, hodnota max., stř., efektivní, perioda, frekvence, (, (
harmonická syntéza, zázněj

pojem fázový posuv napětí proti proudu, určení jeho hodnoty
	3

	Žák si ověří základní pojmy z techniky digitálních signálů. Zobrazí frekvenční spektrum a určí šířku pásma potřebnou pro přenos digitálního signálu
	3. Obdélníkové signály 

Základní veličiny napětí obdélníkového průběhu, ampl., šířka, periody, střída, pracovní činitel, zkreslení

Harmonické složky, spektrum, soustředění energie, šířka pásma pro přenos
	3

	Simuluje chování lineárních komplexních dvojbranů pro harmonické signály. Zobrazí amplitudové a fázové charakteristiky. Použije také funkci POSTPROCESSOR pro vytvoření grafů.

 Zobrazí na čtyřkanálovém oscilografu časové průběhy napětí a proudu v obvodech RC při obdélníkovém vstupním napětí. Určí časovou konstantu.
	4. Dvojbrany RC , RL a RLC

Pro harmonické průběhy. Pojem amplitudová a fázová char., dolní propust RC, nebo RL

Horní propust RC, nebo RL

Pásmová propust (Wienův čl.)

Rezonanční obvod sériový

Rezonanční obvod paralelní

Přechodné děje v obvodech RC (. V RLC (jen zobrazení) 
	3

	 Zobrazí výstupní charakteristiky bipolárního tranzistoru NPN. 

 Vymezí podmínky pro lineární zesilování analogového signálu. 

 Vyznačí polohy pracovního bodu tranzistoru při jeho nelineární činnosti, kdy pracuje jako spínač.(Kdy zpracovává digitální signál.)

Popíše stav saturace a stav úplného uzavření tranzistoru
	 5. Bipolární tranzistor 

V obvodech analogové techniky charakteristiky,mezní přímka, pracovní přímka pracovní bod, oblast činnosti jako zesilovač

V obvodech digitální techniky, nelineární činnost, stav saturace, stav uzavření, kolektorová ztráta v digitálním režimu


	3

	Simulací řeší činnost tranzistoru jako lineárního zesilovače. Určí zesílení. Pomocí zapisovače zobrazí frekvenční charakteristiky a určí mezní kmitočty.
	6. Tranzistor jako zesilovač SE

Zapojení

Činnost

Frekvenční charakteristiky
	3

	 Zopakuje si pojem zpětná vazba a stabilita zesilovače . Připomene podmínku ustálených kmitů.

Zobrazí podmínky při použití operačního zesilovače s různými způsoby zpětné vazby.
	7. Operační zesilovač

Zpětná vazba obecně

Invertující a neinv. zapojení

Integrační a derivační zapojení
	3

	 Virtuálně zapojí RC oscilátor s operačním zesilovačem a Wienovým článkem. Změnou parametrů zpětnovazebního obvodu naleznou podmínku vzniku oscilací.

Výpočtem určí součástky pro da-

nou f osc. Změří periodu kmitů.
	8. Vznik harmonického signálu

Oscilátor s operačním zesilovačem a Wienovým článkem

Určení podmínek kmitání, stabilizace amplitudy kmitů

Určení součástek pro zadaný kmitočet a jeho kontrola změř. Periody
	3

	Žák si simulací ověří možnosti tvarování harmonického signálu na obdélníkový. Vyučující žáky upozorní na možnost získání vysoce frekvenčně stabilního obdélníkového signálu tvarováním z harmonického výstupního napětí krystalového oscilátoru v počítači. 

(Porovná s malou stabilitou multivibrátoru.)
	9. Vznik obdélníkového signálu

Diodový omezovač

Schmittův klopný obvod

Astabilní multivibrátor
	3

	 Žák předloží vyučujícímu své kompletní záznamy a graficky zpracované výsledky za celý cyklus výuky. Na výzvu vyučujícího samostatně zapojí některou z probraných úloh a zdůvodní dosažené výsledky. Formou diskuse si doplní své hodnocení.
	10. Opakování a závěrečné hodnocení žáků
	3


4. ročník

a) třídy s výukou 2 cizích jazyků – programovatelné automaty začátečníci 30 hodin
	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

· zná rozdíly mezi pevným a volně programovatelným systémem

· umí posoudit výhody daného systému

· pozná typ provedení PLC a typ v/v jednotek

· umí určit rozdíly požadavků na PC a PLC

· chápe činnost PLC v programovém cyklu

· dokáže propojit PLC s reálným technologickým procesem

· zná různé typy vstupů a výstupů a umí je prakticky použít

· umí v programu deklarovat jednotky PLC, naadresovat je

· zná typy používaných operandů

· rozlišuje datovou paměť, zápisník, zásobník, systémové registry

· umí využívat programové bloky

· zná základní programovací jazyky PLC a používaná vývojová prostředí

· umí pracovat v simulačním režimu

· umí používat instrukce pro čtení a zápis dat, aritmetické a logické instrukce v konkrétním programu

· zná nastavování příznaků a umí příznaky prakticky používat v programu  
	1. PLC – historický přehled, pevně a volně programovatelné systémy – výhody PLC.

2. Provedení PLC a jeho struktura – modulární a kompaktní koncepce, typy v/v jednotek. Rozdíl v požadavcích na PC a na PLC.

3. Činnost PLC – programový cykl (scan). PLC a technologický proces, čtení vstupů a zápis na výstupy.

4. Připojení digitálních vstupů a výstupů k PLC.

5. Deklarace jednotek PLC a jejich adresování, paměť pro data, typy operandů, struktura zápisníku.

6. Systémové registry, programové bloky.

7. Zásobníková paměť PLC

8. Programovací jazyky PLC, vývojová prostředí pro ladění programů – simulace

9. Instrukce PLC pro čtení a zápis dat, aritmetické a logické instrukce, tabulkové instrukce, příznaky

10. Příklady řízení pomocí PLC na modelech


	1

2

2

1

1

1

1

6

6

9




b) třídy s výukou 1 cizího jazyka – programovatelné automaty pokročilí 30 hodin
	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

· chápe jednotlivé typy instrukcí funkčních bloků

· zná jednotlivé typy instrukcí čítačů a časovačů, umí je použít v konkrétním programu

· umí využít instrukci pro generování impulzu a umí programově detekovat náběžnou i sestupnou hranu signálu

· umí pracovat s instrukcemi pro posuvné registry

· umí připojit analogové signály k analogovým jednotkám a programem je načíst

· zná základy programování sekvenčních úloh
	Programovatelné automaty
Znalost vysvětlovaných instrukcí bude ověřena pomocí řízení modelů 

1. Instrukce funkčních bloků

2. Instrukce čítačů

3. Instrukce časovačů

4. Instrukce pro generování impulzu

5. Instrukce pro posuvné registry

6. Instrukce pro detekci hrany signálu

7. Práce s analogovými jednotkami

8. Programování sekvenčních úloh


	1

5

6

2

4

3

3

6




Robotika (33 vyučovacích hodin)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák se seznámí se základními prvky stavebnice a možností programování.
	Stavebnice LEGO Mindstorms

Úvod, servomotory, čidla, možnosti programování – program NXT- G code.
	3

	Žák se seznámí s dalšími programy pro programování robotů LEGO.
	Možnosti programování LEGO Mindstorms v programu Brix CC, MS Robotic Studio, LabView.
	3

	Žák se naučí nastavovat všechny parametry servomotoru.
	Seznámení se servomotory LEGO Mindstorms. Nastavení parametrů:

(směr, rychlost, úhel) natočení, synchronizace otáčení.
	3

	Žák se naučí nastavovat všechny parametry dotykového snímače.
	Dotykový snímač, komunikace USB.

Seznámení s principem funkce

Nastaveni parametrů:sepnut, rozepnut, náraz.
	3

	Žák se naučí nastavovat všechny parametry zvukového snímače.
	Zvukový snímač, komunikace Bluetooth.

Seznámení s principem funkce.

Nastavení parametrů: zvuk. Soubor, tón, hraj, stop, opakování.
	3

	Žák se naučí nastavovat všechny parametry optického snímače.
	Optický snímač.

Seznámení principem funkce.

Nastavení parametrů: světlo, tma.
	3

	Žák se naučí nastavovat všechny parametry ultrazvukového snímače polohy.
	Ultrazvukový snímač polohy.

Seznámení s principem funkce.

Nastavení parametrů: měření vzdálenosti, sepnutí pro nastavení vzdálenosti.
	3

	Žák navrhne vlastní konfiguraci LEGO Mindstorms robota,
	Zadání realizace vlastního robota.
	3

	Žák nevrhne vlastní program pro řízení robota.
	Návrh programu pomocí NXT-G code pro ovládání robota
	3

	Žák se naučí pracovat s deskou K8055.
	Manipulátor ROB 1-3, Deska input, output s A/D a D/A převodníky Velleman K 8055.
	3

	Žák se naučí prezentovat své výsledky.
	Předvedení konstrukcí žáků, opakov. 
	3


Elektrotechnická měření (33 vyučovacích hodin)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

rozumí obsahu nejdůležitějších částí Vyhlášky 50/78 Sb. a dodržuje její zásady

zná prostory elektrotechnických laboratoří a zásady umísťování jednotlivých přístrojů

dodržuje nařízení Laboratorního řádu

používá zásady technické dokumentace při zpracování výsledků měření
	1. Opakování bezpečnosti práce

poučení o bezpečnosti a ochraně zdraví při práci v elektrotechnických laboratořích, zopakování obsahu a nejdůležitějších částí Vyhlášky 50/78 Sb. a Laboratorního řádu včetně kontrolního testu

zopakování požadavků na vypracování Záznamu o měření
	3

	Žák:

zná význam základních ovládacích prvků generátoru

rozumí termínům uváděných v technických parametrech generátorů:

umí definovat i změřit amplitudu a frekvenci harmonického průběhu

umí definovat parametry impulzu; umí naprogramovat např. lichoběžníkový impulz
	2. Generátory

Rozdělení a parametry generátorů

Audio a radio generátory

Funkční a pulzní generátory

Režim Arbitrary

Měření oscilátoru s OZ
	3

	Žák:

umí porovnat analogové a digitální osciloskopy

dokáže nastavit osciloskop pro základní zobrazení

umí zvolit jednotlivá nabízená měření (bez použití kurzorů)

umí správně použít a nastavit měření s použitím kurzorů

rozumí výsledkům spektrální analýzy a umí je z displeje odečíst
	3. Digitální osciloskopy

měření na časové ose

měření na napěťové ose

měření s využitím FFT

měření frekvenčních charakteristik dvojbranů

měření parametrů impulzu
	3

	Žák:

umí sestavit jednotlivé převodníky pomocí stavebnice Dominoputer nebo jiné podobné výukové stavebnice
	4. Převodníky

Převodníky napětí – napětí

Měření neinvertujícího zesilovače

Měření diferenciálního zesilovače
	3

	Žák:

rozumí principu převodu

zná praktické použití ADC
	5. ADC, DAC

ADC integrační

Rušení integračních ADC
	3

	Žák:

Umí nastavit čítač pro měření frekvence a šířky impulzu
	6. Měření času a frekvence (Čítače)

Časovač 555 jako MKO

Časovač jako převodník napětí/frekvence
	3

	Žák:

Definuje, vypočítá a změří efektivní a střední hodnotu střídavých průběhů různých tvarů

umí změřit s požadovanou přesností amplitudu pomocí osciloskopu i vhodného voltmetru

umí změřit fázový posuv pomocí osciloskopu
	7. Elektronické voltmetry DC i AC (s analogovou i digitální indikací)
voltmetry střední hodnoty, voltmetry „true rms“

měření tyristoru a triaku
	3

	Žák:

rozumí činnosti na měřicí sběrnici GPIB při různých druzích měření

umí vytvořit jednoduchou měřicí úlohu s použitím grafického programovacího jazyka VEE

dokáže porozumět a zhruba vysvětlit měřicí úlohu naprogramovanou v některém z jazyků C
	8. Měřicí sběrnice GPIB

Definice sběrnice

užití převodníku USB/GPIB

užití přepínače řídicích a měřicích míst (měření vnitřní charakteristiky dynama, měření přechodové charakteristiky jeho budicího obvodu
užití opakovaného měření k podchycení fluktuací (rušení integračního ADC)
	6

	Žák:

chápe rozdíl v použití digitálního osciloskopu a logického analyzátoru

na zobrazení pomocí logického analyzátoru chápe časování řídicích signálů sběrnice GPIB
	9. Logické analyzátory

stavová logická analýza

časová logická analýza
	3

	Žák se naučil:

porovnat vhodnost použití jednotlivých metod

samostatně vybrat měřicí přístroje z nabídky

samostatně analyzovat naměřené hodnoty včetně určení chyby měření

naprogramovat jednoduché automatizované měření
	10. Rezerva na opakování, zkoušení a měření praktických doplňkových úloh
	3


Technická dokumentace /TD/ 

Celková hodinová dotace: 64 hodin

I. Pojetí vyučovacího předmětu

     Učivo předmětu technická dokumentace vede k rozvíjení prostorové představivosti žáků. Poskytuje základní vědomosti o zobrazování strojnických součástí, čtení technických výkresů a kreslení elektrotechnických schémat. Přispívá k estetické výchově žáků. 

      A/ Obecné cíle

-   rozvíjet  prostorovou  představivost 

-   číst jednoduché technické výkresy

 -  znát základní el. značky a jejich kreslení podle ČSN

-   zvládnout kreslení v CAD ve 2D a ve 3D

      B/  Obsahová charakteristika

      Obsahem předmětu jsou základy technického kreslení. Z deskriptivní geometrie se probírají základy pravoúhlého promítání. V předmětu jsou zahrnuty základní poznatky o normalizaci technických výkresů, zobrazování strojních součástí, jejich kótování a předepisování přesnosti rozměrů a jakosti povrchu. Žák se seznámí  také s problematikou stavebních  výkresů , s kreslením výkresů elektrotechnických  a s kreslením grafů.

      C/  Mezipředmětové vztahy

Návaznost je na předmět programování v aplikacích - počítačová grafika, který je vyučován ve  3. ročníku.

       D/  Metody a formy výuky

 Teoretická výuka probíhá v klasické učebně. Při výuce se používá vhodných modelů geometrických těles, názorných  pomůcek i technické literatury. Při práci žáci kreslí do sešitů, vybrané práce kreslí ve formě výkresu. Vyučující opravuje práci žáků a dbá na rozvržení obrazu na kreslící ploše a na přesnost a čistotu provedení výkresu. Klade důraz na dodržení technických  norem.

     Cvičení probíhá na počítačích. Vyučující využívá při výkladu dataprojektor. Žáci následně kreslí výkresy podle předloh. Prostor je dán i činnosti ve formě projektu. Jedná se o vytvoření jednoduché sestavy. Část hodin je vymezena na  kreslení elektrotechnických výkresů. Třída se při cvičení dělí na polovinu.

     E/  Výsledky vzdělávání a jejich hodnocení

Žáci umí kreslit technické výkresy pomocí rýsovacích pomůcek. Umí nakreslit výkres součásti  i  jednoduché sestavy. Zvládají grafický projev  i  pomocí CAD programu.

   Žáci jsou schopni posoudit estetiku své práce.

Kriteria hodnocení jsou dána klasifikačním  řádem,  který je součástí školního řádu.

     F/  Přínos k rozvoji klíčových a  odborných kompetencí

Výuka přispívá k rozvoji těchto kompetencí:

   -  kompetence k učení

   -  kompetence k řešení problémů

   - kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat            

    s informacemi

   -uplatňovat zásady normalizace,  řídit se platnými  technickými normami a graficky 

     komunikovat

     G/   Aplikace průřezových témat

      a)   Člověk a svět práce

    Řešením praktických úloh žák prohlubuje svoji prostorovou představivost, která má velký význam  při získávání informací, jejich vyhodnocování a využívání. Grafické vyjadřování při důležitých jednáních nebo při korespondenci přispívá k úspěšnosti člověka ve světě práce.

      b)   Informační a komunikační technologie

   Předmět podporuje vznik a  rozvíjení obecných komunikačních dovedností   a dovedností v oblasti informačních a technologií.

II. Rozpis učiva a výsledků vzdělávání 

1.ročník 32 hodin / teorie
	Výsledky vzdělávání 
	Učivo 
	hodin

	Žák:

 -čte, zpracovává a vytváří technickou dokumentaci;

 -uplatňuje zásady technické normalizace a standardizace; 
	1 Normalizace grafických dokumentů                          

-druhy technických dokumentů                                

-formáty a úprava výkresových listů                        

-popisové pole, měřítko                                            

-druhy čar a normalizace písma                               
	     3

	-aplikuje konstrukce deskriptivní geometrie při tvorbě grafické dokumentace; 

-dodržuje platné normy z oblasti technického zobrazování, kótování při vytváření výkresů; 

-orientuje se ve způsobu tolerování, označování jakosti povrchu;
	2 Výkresová dokumentace                                              

 -základy deskriptivní geometrie  

 -kreslení součástí podle modelů                              

-zobrazování řezů a průřezů                                              

-udávání rozměrů na výkresech (kótování)              

-tolerování a lícování                                                

-značení drsnosti a úprav povrchu                           
	     3

     3

     3

     3


	-čte a vytváří výkresy součástí, výkresy sestavení aj. produkty grafické technické komunikace;

 -čte a upravuje stavební výkresy;
	-kreslení základních spojovacích strojních součástí

-výkresy strojních součástí

-výkresy sestavení                    

 -stavební výkresy                                                    
	     4

     3

     4

     2

	-čte a vytváří elektrotechnická schémata; 

-kreslí náčrty a schémata elektrotechnických obvodů, kreslí grafy 
	3 Elektrotechnická schémata                                        

-značky elektrotechnických komponent

-způsoby kreslení elektrotechnických schémat 

-druhy elektrotechnických schémat 

-kreslení grafů
	     4


1.ročník 32 hodin / cvičení
	Výsledky vzdělávání 
	Učivo 
	hodin

	Žák:

 -čte, zpracovává a vytváří technickou dokumentaci v prostředí

CAD; 

-kreslí výkresy ve 2D
	1 Základy kreslení 2D výkresů v CAD                          

-práce s vrstvami, souřadné systémy                                                                                        

-kreslení základních tvarů ve 2D

-editace  

-šrafování, psaní textů

-práce s bloky, využití knihoven

- práce s tiskárnou

-kótování


	      4

      4 

      4      

      4      



	-modeluje součásti ve 3D 
	2 Modelování ve 3D v CAD                                             

 -vytváření 3D modelů z prostředí 2D vytažením  

  profilu, rotací křivky  

 -vytváření 3D modelů z prostředí 3D ze základních  

   tvarů těles 
	      3

      3


	Žák:

-kreslí výkresy jednoduchých sestav včetně  3D modelu;  

-kontroluje funkčnost sestavy;

-aplikuje zásady tvorby technické dokumentace 


	3 Výkres jednoduché sestavy v CAD                                              

 -kreslení modelu jednoduché sestavy ve 3D  

 -export sestavy do 2D

 -vytvoření výrobních výkresů součástí a sestavy
	      4

      3

	-kreslí elektrotechnická schémata


	 4 Kreslení elektrotechnických schémat v CAD                         

-kreslení jednoduchých elektrotechnických schémat  

s použitím  knihovny                                                                                        


	      3


Programování v aplikacích /PAp/

Celková hodinová dotace: 
3 ročník: 3 vyučovací hodiny cvičení





4 ročník: 2 vyučovací hodiny cvičení

XXI. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecné cíle

Poskytuje žákům základní vědomosti a dovednosti o programování her v jazyce C# pomocí Xna studia, rozvíjí prostorovou představivost žáka v oblasti počítačové grafiky. Vede k dovednosti vytváření podkladů pro tvorbu počítačových her a k vytváření animací. Dále poskytuje žákům pokročilé vědomosti o práci IT odborníka ve firemní praxi včetně práce ve vývojářském týmu.. Předmět slouží i k získání praktických schopnosti stavby, testování a údržby software a informačních systémů, jakož i instalace a správy IS a jejich funkce. Dále poskytuje žákům základní vědomosti o architektuře a práci IS, jejich implementaci, správě, údržbě a zabezpečení. Jeho obsah je průběžně inovován na základě požadavků firemní praxe.

Předmět má několik cílů. Prvním cílem je vysvětlit žákům vnitřní strukturu a organizaci práce v týmu – v profesionální IT firmě. Druhým cílem je prakticky si činnost ve firmě Ve třetím ročníku je touto firmou vývojářská softwarová firma, jejímiž produkty jsou počítačové hry. Ve čtvrtém je to pak práce v IT oddělení velké firmy majícím na starosti údržbu IS firmy včetně jeho implementace a poskytování servisu nepočítačovým odborníkům firmy. Výuka a zejména práce žáků je proto vedena tak, jako by pracovali ve skutečné firmě. 

B/ Charakteristika učiva

Vzdělávání směřuje k tomu, aby žáci:

· rozvíjeli znalosti své znalosti v jazyce C#

· uměli navrhovat animace

· uměli se orientovat v podnikových informačních systémech

Žáci porozumí základům návrhu, seznámí se s odbornou terminologií, naučí se spravovat IS a získají přehled o nejrozšířenějších IS využívaných v současné firemní praxi. Žáci zvládnout nakonfigurovat připojení běžných pracovníků firmy k jeho IS, naučí se základům správy IS a základům bezpečné komunikace.
Žáci jsou připraveni identifikovat a odstraňovat běžné závady v IS.. Dále sa naučí instalovat, konfigurovat a spravovat IS různých výrobců na různých operačních systémech nejrozšířenějších platforem.
C/ Mezipředmětové vztahy

Učivo navazuje na řadu dalších předmětů, souvisí s nimi a doplňuje je. Základy programování, ITC a zejména pak Databázové systémy a PSS úzce souvisí především s přenosem a zpracováním dat, informační a komunikační technologie s využitím těchto zařízení pro získávání, vyhodnocování a smysluplné využití informací. Velmi důležitý je i anglický jazyk, protože je nejrozšířenějším dorozumívacím jazykem ve světě počítačů, počítačových IS a informačních technologií. 

D/ Metody a formy výuky


Výuka probíhá ve 3. a 4. ročníku 2 hodiny praktických cvičení, kdy je třída dělena na skupiny. Při výkladu se kromě tradičních metod používají i moderní vyučovací metody – aktivizující problémová výuka, využití multimediální techniky a též samostatná práce žáků, práce ve skupinách. Výuka se skládá z přímé výuky teoretického základu formou výkladu učitele s využitím multimediálních prostředků doplněného o e-learning (LMS Moodle) a studium odborné literatury. 

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání


Součástí hodnocení je kvalita a funkčnost vytvořených programů. Žáci jsou rovněž hodnoceni během vyučovacích hodin. Je dodržována zásada, že hodnocení má mít motivační charakter. Při pololetní klasifikaci vyučující přihlíží též k celkovému přístupu žáka k předmětu, jeho aktivitě při hodině, k plnění studijních povinností. 

Po absolvování předmětu Programování v aplikacích žák:

· získá přehled o aktuálních IS, 

· bude rozumět základním kritériím IS a jejich komponent, 

· bude rozumět funkčním principům jednotlivých komponent IS, 

· se seznámí s obecnými principy IS a výpočetních systémů, 

· získá přehled o základní architektuře IS, 

· získá přehled o základních principech výstavby IS.

· bude umět používat principy autentizace uživatelů IS

· se naučí konfiguraci IS 

· se seznámí s historií IS, 

· získá přehled o dělení IS podle různých kategorií, 

F/ Přínos k realizaci klíčových a odborných kompetencí

Výuka předmětu Programování v aplikacích následujících kompetencí:

· kompetence k učení

· kompetence k řešení problémů

komunikativní kompetence

· personální kompetence

· kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

Přínosem předmětu Programování v aplikacích je především získání a rozvinutí odborných kompetencí v oblasti návrhu a správy IS a síťových operačních systémů a databází.
G/ Aplikace průřezových témat

Občan v demokratické společnosti

Postoj k demokracii zaujímají žáci i v prostředí školní výuky, uplatňují ho při vlastní komunikaci s okolím, při spolupráci v týmu, společných akcích školy i mimoškolních aktivitách. Při výuce předmětu se naučí správnému využívání moderních komunikačních prostředků, zpracování a prezentaci projektů v souladu se společenskými normami a na základě utvářeného právního povědomí.

Člověk a životní prostředí

Výuka předmětu vede žáky k ekologickému chování při používání prostředků informačních technologií, k uvědomování si toho, že využívání těchto prostředků má nepřímo vliv na ochranu životního prostředí společnosti. Žáci si osvojují návyky z oblasti ergonomie a souvisejících vědních oborů, které mají dopad na zdraví jedince a celé společnosti. Využíváním moderních komunikačních prostředků v praxi získává
člověk velké množství informací, které mu dříve nebyly dostupné a které nyní pomáhají dotvářet komplexní názor a postoj občana k ožehavým tématům společnosti a podílet se tak i na jejich řešení.

Člověk a svět práce 

K tomuto tématu mají vztah všechny tematické celky předmětu z oblasti počítačových sítí, kdy se žáci učí pracovat s informacemi a uvědomují si to, že je informace zboží se všemi důsledky a dopady ve společnosti. Obecně platí, že žáci se učí praktickým činnostem, které budou moci nabízet a uplatňovat v pracovním procesu, a tedy jakákoliv znalost a dovednost bude v budoucnu kriticky hodnocena danou společností. Dosažené znalosti a dovednosti z oboru pomáhají dotvářet profesní profil jedince a jsou zárukou kvalitního uplatnění ve společnosti. 

XXII. Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

3. ročník – cvičení – 48 hodin - Xna

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

- zopakuje si práci se třídami – zapouzdření, dědičností, polymorfismus
	Opakování učiva IT 2. ročníku - třídy
	6

	- seznámí se s vývojovým prostředím

- seznámí se základními pojmy

- příprava projektu
	Úvod do XNA
	1

	- souřadnicový systém

- kreslení spritů

- pohyb spritů

- kolize spritů
	2D grafika
	5

	- klávesnice

- myš
	Vstupy
	2

	- vytváření zvuku

- používání zvuku
	Zvuky
	1

	- design

- pozadí

- herní komponenty

- zvuky

- score
	Jednoduchá 2D hra
	6

	- vytvoření nápovědy

- vytvoření úvodní obrazovky

- vytvoření herního menu

- nastavení zvuků, obtížnosti,…

- score

- animace spritů
	Vylepšení 2D hry
	9

	- návrh projektu

- příprava objektů a komponent
	Práce na projektu
	9

	- výběr topologie sítě

- výběr typu hry (RPG, turn strategy)

- architektura klient-server
	Multiplayer
	6

	- prezentování projektů
	Závěrečná prezentace projektu
	3


3. ročník – cvičení – 48 hodin - Grafika

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

- ovládá prostředí Programu
	1 Základy modelování

- seznámení s prostředím programu
	6

	- modeluje objekty

a terén ve 3D 
	2 Tvorba modelů ve 3D

- vytváření modelů objektů a terénu ze základních obrazců a těles – čtverec, krychle, válec, koule
	6

	- aplikuje editační příkazy
	- editační příkazy
	6

	- modeluje objekty pomocí křivek a ploch, popisuje modely textem
	- práce s křivkami, plochami a texty
	3

	- vytváří vazby mezi objekty v prostoru
	- rodičovské vazby
	3

	- sestavuje skelety pro živé organizmy
	- armatury 
	6

	- nastavuje vzhled objektů včetně jejich konečného vykreslení
	- materiálové nastavení, textury, rendering 
	3

	- sestavuje objekty v prostoru
	3 Tvorba scén ve 3D

- sestavení objektů v prostoru, vytvoření okolí scény, práce se soubory
	6

	- aplikuje použití světla a kamery
	- použití světla, nastavení kamery
	3

	- ovládá základy animace
	- animace
	6


4. ročník – cvičení – 32 hodin – Informační systémy

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	- rozumí základním pojmům z oblasti podnikových informačních systémů

- rozumí rozdělení PIS

- má přehled o význačných podnikových IS na trhu (výrobce, funkce, význam na trhu IS)
	Podnikové informační systémy -úvod, základní pojmy, příklady řešení

- ERP, EAM, CRM, HRM, APS/SCM, ECM, BI
- SAP/R3, ORACLE BI, Microsoft Dynamics, K2
	4

	- má přehled o ERP

- s pomocí firemní dokumentace umí ERP používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	ERP (Enterprise Resource Planning)

Podnikové informační systémy,
Řízení obchodních procesů, logistiky a výroby
	6

	- má přehled o EAM

- s pomocí firemní dokumentace umí EAM používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	EAM (Enterprise Asset Management)

Správa majetku, Facility management, Řízení údržby,
Workforce management
	2

	- má přehled o CRM

- s pomocí firemní dokumentace umí CRM používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	CRM (Customer Relationship Management)

Kontaktni centra, Customer intelligence,
IT podpora marketingu a prodeje
	2

	- má přehled o ekonomických systémech

- s pomocí firemní dokumentace umí ekonomické systémy používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	Ekonomické systémy

IT řešení pro malé a střední firmy, Kancelářské aplikace
	4

	- má přehled o HRM

- s pomocí firemní dokumentace umí HRM používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	HRM (Human Resource Management)

Řízení lidských zdrojů, Personalistika, Docházkové systémy
	2

	- má přehled o APS/SCM

- s pomocí firemní dokumentace umí APS/SCM používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	APS/SCM (Advanced Planning System / Supply Chain Management)

Pokročilé plánování a řízení výroby, Řízení dodavatelských řetězců
	2

	- má přehled o ECM

- s pomocí firemní dokumentace umí ECM používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	ECM (Enterprise Content Management)

Správa dokumentů, Web content management,
Spisová služba, EDM, Records management, ERM
	4

	- má přehled o IT Governance

- s pomocí firemní dokumentace umí IT Governance používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	IT Governance

IT Management, Řízení IT služeb, ITIL, COBiT, ISO
	2

	- má přehled o BI

- s pomocí firemní dokumentace umí BI používat a poskytovat podporu běžným uživatelům
	Business Intelligence

Data warehousing, Data mining, Balanced scorecard, BPM, MIS/EIS/DSS
	4


4. ročník – cvičení – 32 hodin – Zpracování zvuku a obrazu

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	Žák:

– chápe princip digitalizace zvuku
	Hardware pro audio
– vzorkování a převod zvuku
	3

	– používá různé zvukové formáty
	– komprimace zvuku, 
	3

	– vysvětlí principy komprese.

-práce s videokamerou a digitálním fotoaparátem
	formáty 

– formáty wav a midi
	3

	- uloží video a audio záznamy do datových souborů 
	Zpracování videa a zvuku
-pomocí programů umístěných na internetu (freeware) a pomocí Pinacle studia
	2

	- orientuje se ve formátech a vhodnosti použití audio a video souborů 
	- proces nahrávání digitálním fotoaparátem, kamerou a zpracování videa a zvuku
	4

	- upraví audio a video soubory
	- videoklipy
- zvukové efekty a hudba
	3

2

	– vytváří velmi jednoduché
	AUDIO:

– pojmy : záznam, komprese, kodek, formáty (audio CD, WAV, MP3, OGG, WMA, MID, …), datový tok
	3

	multimediální dokumenty (obsažena textová, zvuková a obrazová složka informace)
	– získání a přehrávání zvukových souborů, vhodný software, informační zdroje
	2

	– rozumí ochraně autorských práv a získává legálně multimediální soubory na Internetu

– využívá informačních zdrojů na Internetu (návody, tutoriály, postupy) k vlastní práci
	VIDEO:

– principy, komprese, kodeky, formáty, vlastnosti videa DVD video, MPG, DAT, VOB, AVI, 3GP, MPEG 2 a 4, DivX, FPS, rozlišení, bitrate
	2

	– zaznamená zvuk, edituje a uloží ho v základních formátech
	– záznam videa se základy kompozice záznamu

– autorská práva
	2

	– nahraje vlastní jednoduchý videoklip, převede do počítače, doplní titulky, uloží a exportuje do formátu WMV
	– internetové zdroje
	1

	– převádí z formátu WMV do SWF, AVI, 3GP a dalších multimediálních formátů
	– prezentace na webové stránce.
	2

	
	
	


Počítačové systémy a sítě /PSS/ 

Celková hodinová dotace: 192 hodin 96 + 96 = 192

XXIII. Pojetí vyučovacího předmětu:

Předmět Počítačové systémy a sítě poskytuje žákům pokročilé vědomosti o principech architektury počítačů v celé jejich škále – jednočipových počítačů, čipových karet, RFID, ručních a mobilních počítačů, počítačů PC, serverů i mainframů. Slouží i k získání praktických schopnosti stavby, testování a údržby počítačů a jejich systémů, jakož i instalace a správy operačních systémů a jejich funkce. Dále poskytuje žákům základní vědomosti o architektuře a práci počítačových sítí, jejich protokolů, správě, údržbě a zebezpečení. Jeho obsah je průběžně inovován na základě požadavků firemní praxe.

A/ Obecné cíle:

Předmět má několik cílů. Prvním cílem je vysvětlit žákům vnitřní strukturu a organizaci počítačových komponent – von Neumannovo schéma. Druhým cílem je vysvětlit interakci procesoru a paměti s okolím prostřednictvím sběrnice a jednotlivé typy periferních zařízení. Třetím cílem je vysvětlit žákům architektonickou skladbu výpočetních systémů, včetně systémů obsahujících datové servery, aplikační servery, webové servery, pracovní stanice, sítě LAN apod. Snahou je seznámit studenty s principy budování výpočetních systémů.

Cílem předmětu je i seznámení se základními principy činnosti operačních systémů Windows a Linux. Výuka pokrývá historii vývoje operačních systémů, jejich klasifikaci, správu procesů a operační paměti. Výuka dále obsahuje informace o základních stavebních prvcích operačního systému jako jsou souborové systémy, procesy a signály, včetně komunikace mezi procesy apod. Důraz je kladen na roli OS jakožto webového serveru a na problematiku spojenou s autentizací a autorizací, včetně použití adresářových služeb. Obsahem je rovněž uvedení hlavních rozdílů mezi systémy Linux a Windows a jejich konfigurace.

Dalším cílem předmětu je získat přehled o základních konceptech počítačových sítí a jejich implementace. Žáci si utřídí pojmy v souvislostech s používanými technologiemi v lokálních, metropolitních a rozlehlých sítích. Zafixují si pojetí vrstvené architektury a souvisejících protokolů a pojmů síťového modelu ISO OSI a modelu TCP/IP.

Cílem předmětu je dále seznámit se s protokoly jednotlivých vrstev a podrobně se naučit protokoly transportní vrstvy TCP a UDP a následně protokoly aplikační vrstvy. Dalším cílem je zvládnout principy jmenných serverů a adresářových služeb.

Obsahem předmětu je rovněž naučit žáky ovládat základní bezpečnostní nástroje internetu a seznámit se s bezpečnými protokoly. Důraz je kladen na pochopení principů a možností elektronického podpisu.

B/ Charakteristika učiva

Žáci porozumí základům návrhu počítačových sítí, seznámí se s odbornou terminologií, naučí se realizovat jednoduchou počítačovou síť s využitím aktivních i pasivních prvků. Žáci zvládnout nakonfigurovat a připojit počítač k počítačové síti a k síti Internet, naučí se základům správy počítačové sítě a základům bezpečné komunikace. Žáci jsou připraveniidentifikovat a odstraňovat běžné závady v počítačové síti. Pochopí principy adresace. a routování v počítačových sítích. Dále sa naučí instalovat, konfigurovat a spravovat serverové operační systémy nejrozšířenějších platforem.

C/ Mezipředmětové vztahy

Učivo navazuje na řadu dalších předmětů, souvisí s nimi a doplňuje je. Základy elektrotechniky, fyzika a číslicová technika úzce souvisí především s přenosem a zpracováním dat, hardware a operační systémy s počítači a jejich periferiemi, informační a komunikační technologie s využitím těchto zařízení pro získávání, vyhodnocování a smysluplné využití informací. Velmi důležitý je i anglický jazyk, protože je nejrozšířenějším dorozumívacím jazykem ve světě počítačů, počítačových sítí a informačních technologií. 

D/ Metody a formy výuky

Výuka se skládá z přímé výuky teoretického základu formou výkladu učitele s využitím multimediálních prostředků doplněného o e-learning (LMS Moodle) a studium odborné literatury. 

E/ Výsledky vzdělávání a jejich hodnocení

Po absolvování předmětu Počítačové systémy a sítě žák:

· získá přehled o komponentách jednotlivých částí počítače, 

· bude rozumět základním kritériím těchto komponent, 

· bude rozumět principům virtualizace paměti, 

· bude rozumět funkčním principům jednotlivých komponent počítače, 

· se seznámí s obecnými principy architektury počítačů a výpočetních systémů, 

· získá přehled o základní architektuře výpočetního systému, 

· získá přehled o základních principech výstavby výpočetního systému.

· se seznámí s různými distribucemi Linuxu a s jeho instalací a s instalací Windows, 

· bude ovládat základní prvky operačního systému, jako jsou soubory a adresáře, procesy, roury, pipe, semafory, sockety, 

· bude umět používat multimediální soubory v prostředí OS, 

· bude schopen aktivně používat prostředek pro řízení verzí a projektů, 

bude umět konfigurovat Windows server i OS Linux jako webový server a se základními souvisejícími pojmy, 

· bude umět používat adresářové služby, s protokolem LDAP a jeho modifikacemi či náhradami 

· bude umět používat principy autentizace vzdálených uživatelů 

· se naučí konfiguraci operačního systému 

· se seznámí s odlišnostmi systémů Linux a Windows.

· se seznámí s historií elektronické komunikace, 

· získá přehled o dělení sítí podle různých kategorií, 

· bude rozumět principům přenosu dat, síťovým komunikačním metodám, typům lokálních a rozlehlých sítí, 

· bude rozumět základním principům síťových protokolů a služeb, 

· se seznámí s protokoly síťové vrstvy a základní funkcí směrovačů, 

· se naučí rozumět IP adresám a naučí se vytvářet adresní plán pro intranetové sítě, 

· se naučí pracovat s protokoly TCP a UDP na programové úrovni, 

· bude rozumět principům domén, jmenných serverů, jejich funkcím a konfiguraci, 

· se naučí pracovat s adresářovými službami, 

· získá přehled o používaných aplikačních protokolech, 

· bude rozumět principům filtrace, překladu adres a konfigurace firewallu, 

· se naučí pracovat s elektronickými certifikáty, elektronickým podpisem a bezpečnou poštou, 

· se seznámí s principy elektronického bankovnictví 

· se seznámí s instalací IIS a Apache a jeho základním nastavením, 

· získá přehled o modulech IIS a Apache, 

· seznámí se s MS SharePoint Services a s jejich využitíím pro tvorbu firemních informačních systémů

· bude rozumět principům virtuálního hostingu, 

· se naučí způsobům přidávání dynamického obsahu do webových stránek, 

· se naučí používat aliasy a přesměrování 

· se naučí základním procesům údržby serveru jako jsou protokolování, sledování relací, ladění výkonu, 

· bude schopen ovládat základní bezpečnostní nástroje, které používají webové servery.

F/ Přínos k hodnocení klíčových a odborných kompetencí

Výuka předmětu Počítačové systémy a sítě přispívá k rozvoji následujících kompetencí:

· kompetence k učení

· kompetence k řešení problémů

· komunikativní kompetence

· personální kompetence

· kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

Přínosem předmětu Počítačové systémy a sítě je především získání a rozvinutí odborných kompetencí v oblasti návrhu a správy počítačových sítí, síťových operačních systémů a embedded zařízení.
G/ Aplikace průřezových témat

Občan v demokratické společnosti

Postoj k demokracii zaujímají žáci i v prostředí školní výuky, uplatňují ho při vlastní komunikaci s okolím, při spolupráci v týmu, společných akcích školy i mimoškolních aktivitách. Při výuce předmětu se naučí správnému využívání moderních komunikačních prostředků, zpracování a prezentaci projektů v souladu se společenskými normami a na základě utvářeného právního povědomí.

Člověk a životní prostředí

Výuka předmětu vede žáky k ekologickému chování při používání prostředků informačních technologií, k uvědomování si toho, že využívání těchto prostředků má nepřímo vliv na ochranu životního prostředí společnosti. Žáci si osvojují návyky z oblasti ergonomie a souvisejících vědních oborů, které mají dopad na zdraví jedince a celé společnosti. Využíváním moderních komunikačních prostředků v praxi získává člověk velké množství informací, které mu dříve nebyly dostupné a které nyní pomáhají dotvářet komplexní názor a postoj občana k ožehavým tématům společnosti a podílet se tak i na jejich řešení.

Člověk a svět práce 

K tomuto tématu mají vztah všechny tematické celky předmětu z oblasti počítačových sítí, kdy se žáci učí pracovat s informacemi a uvědomují si to, že je informace zboží se všemi důsledky a dopady ve společnosti. Obecně platí, že žáci se učí praktickým činnostem, které budou moci nabízet a uplatňovat v pracovním procesu, a tedy jakákoliv znalost a dovednost bude v budoucnu kriticky hodnocena danou společností. Dosažené znalosti a dovednosti z oboru pomáhají dotvářet profesní profil jedince a jsou zárukou kvalitního uplatnění ve společnosti. 

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání 

Počítačové systémy a sítě – 3. ročník - teorie

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	- umí vysvětlit pojem počítačová síť a přínos zapojení počítačů do sítě

- klasifikuje sítě podle různých kritérií 

- zná výhody a nevýhody jednotlivých přenosových médií a zvolí vhodné médium pro daný účel
	Topologie sítí 

- pojem počítačová síť

- členění sítí podle rozsahu, topologie, 

přenosového média, role uzlů apod. 

- přenosová média (druhy, principy, 

výhody/nevýhody) 
	5

	- zná základní druhy přístupových metod k médiu, na jakém principu pracují, jejich výhody a nevýhody 

- zná jednotlivé vrstvy RM ISO/OSI a co zajišťují 

- zná jednotlivé vrstvy SM TCP/IP, dovede porovnat s RM ISO/OSI 
	Komunikace v síti 

- přístupové metody k médiu 

- referenční model ISO/OSI 

- síťový model TCP/IP 

- základní protokoly 
	5

	- je schopen vysvětlit rozdíl mezi 

pasivními a aktivními prvky sítě

- zná základní druhy pasivních síťových prvků, jejich účel 

- zvolí vhodné prvky pro danou síť
	Pasivní prvky sítí 

- kabely a konektory (druhy, značení, 

parametry), zásuvky, racky, patch panely 
	5

	- zná základní druhy aktivních síťových 

prvků, na jaké vrstvě ISO/OSI pracují, jejich účel, princip činnosti 

- zvolí vhodné prvky pro danou síť
	Aktivní prvky sítí 

- síťová karta, repeater, hub, bridge, 

switch, router, gateway
	5

	- zná pojmy MAC adresa a IP adresa, 

jejich účel, vzájemnou vazbu 

- zná rozdělení IP adres do tříd, veřejné a privátní adresy, dělení a slučování sítí 

- je schopen vysvětlit možnosti řešení nedostatku veřejných IP adres 
	Adresace v síti 

- MAC adresa, její formát, způsob 

zajištění jedinečnosti 

- IP adresa, IP aritmetika 

- třídy adres 

- subsítě, VLSM, CIDR 

- port a socket 

- překlad adres 

- IPv6 

- unicast, broadcast, multicast, anycast
	4

	- nakonfiguruje parametry počítače pro práci v síti (IP adresa, maska, výchozí brána, DNS; DHCP) 

- ověří funkčnost připojení 
	Připojení počítače k lokální síti 
	4

	- navrhne a realizuje jednoduchou síť 

- nakonfiguruje switch a připojené počítače a ověří funkčnost sítě

- zapne podporu STP respektive RSTP a ověří funkci 

- nakonfiguruje VLANy a ověří funkci 
	Návrh a realizace jednoduché sítě

- propojení několika počítačů do sítě

- konfigurace switche, základní příkazy 

a úkony 

- STP, RSTP 

- virtuální lokální síť
	4


Počítačové systémy a sítě – 4. ročník - teorie

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	- je schopen vysvětlit pojmy směrování a směrovací tabulka 

- umí popsat princip směrování, strukturu 

směrovací tabulky, vysvětlit pojem výchozí brána a její účel, statické a dynamické směrování, jejich výhody 

a nevýhody 

- nakonfiguruje směrovač a ověří funkčnost směrování 

- nakonfiguruje switch a směrovač pro provoz VLANů a ověří komunikaci 
	Routování mezi sítěmi 
- základy statického a dynamického 

směrování 

- směrovací protokoly versus 

směrovatelné protokoly 

- distance vector a link state směrovací 

protokoly 

- konfigurace směrovače, základní příkazy 

a úkony 

- VLANy a možnosti jejich vzájemné 

komunikace prostřednictvím směrovače, 

trunk
	7

	- zná základní možnosti připojení k síti Internet 

- navrhne a realizuje sdílení připojení k Internetu 
	Připojení k síti Internet 
- modem, DSL, WiFi, kabel, mobilní 

technologie 

- možnosti sdílení stávajícího připojení
	7

	- zná základní druhy bezdrátových technologií, jejich výhody a nevýhody 

- propojí bezdrátově počítače, nastaví šifrovaný přenos
	Bezdrátové technologie 
- WiFi, BT, IrDA, mikrovlny, laser 
	7

	- zná základní způsoby napadení sítí a orientuje se v principech jejich obrany 

- navrhne a realizuje vhodné zabezpečení počítačové sítě
	Bezpečnost v počítačových sítích 
- šifrování dat 

- AAA 

- firewall 

- virtuální privátní sítě

- IDS a IPS systémy 
	7

	- je schopen ověřit funkčnost sítě a najít a odstranit běžné závady
	Diagnostika počítačové sítě
- ověření funkčnosti sítě, identifikace závad a jejich odstranění 
	4


Počítačové systémy a sítě – 3. ročník - cvičení

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	zná základní koncepce a pojmy OS, architektury systému
	opakování: základní koncepce a pojmy systému Windows, historie a vývoj OS, scripting

architektura systému a systémové mechanizmy

mechanizmy správy systému, standardní administrátorské nástroje
	2

	má přehled o bezpečnostní problematice
	bezpečnost, nástroje zabezpečení systému
	2

	ovládá strukturu a funkci protokolů TCP/IP a služeb DNS a DHCP
	opakování: síťový model, protokoly TCP/IP, DNS, DHCP
	2

	zná principy AD
	active directory
	2

	zná principy group policy
	group policy
	2

	má přehled o metodách správy AD
	pokročilé metody správy active directory, nejčastější chyby při instalaci active directory
	2

	zná možnosti migrace a deploymentu
	migrace systémů a deployment
	2

	má přehled o základních nástrojích správy OS a AD
	programové prostředky správy OS a AD
	2

	má přehled o možnostech řešení krizových situací
	řešení krizových situací, zálohování, identifikace a odstraňování problémů
	2

	zná výhody WSS a umí s WSS pracovat
	SharePoint services
	2

	Má přehled o druzích virtualizace a umí s nimi pracovat
	virtualizace
	2


	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	má přehled o adresářové struktuře Linuxu

ovládá základní příkazy Linuxu
	Historie OS Linux, adresářová struktura Linuxu, ochrana uživatelů, příkazový řádek, shell
	2

	umí pracovat se soubory a adresáři
	Soubory a adresáře, příkazy pro práci se soubory a adresáři
	2

	umí pracovat s přístupovými právy
	Příkazy man a info, přístupová práva
	2

	umí pracovat se zástupnými znaky

umí přesměrovat vstup a výstup
	Zástupné a řídící znaky, přesměrování vstupu a výstupu, roura
	2

	zná možnosti komunikace mezi uživateli
	Komunikace mezi uživateli Linuxu
	2

	umí pracovat s textem v Linuxu
	Práce s textovými soubory, příkazy pro práci s textem
	2

	ovládá základy práce s editorem Vim
	Editor Vim, regulární výrazy
	2

	ovládá instalaci Linux like systémů
	Instalace Linux-like systému
	2

	ovládá základy skriptování
	Skriptování v Bashi
	2

	umí nainstalovat a nastavit triádu
	Instalace a nastavení Apache, PHP a MySQL
	2

	umí nainstalovat překladač jazyka C a vývojové prostředí
	Instalace a nastavení GCC, Eclipse
	2


	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	- popíše vývoj číslicové techniky

– popíše druhy procesorů a jejich použití.
	Druhy mikroprocesorů

- vývoj a druhy mikroprocesorů

– použití mikrořadičů v praxi
	2

	- popíše výhody zavádění a použití číslicové techniky

– popíše základní vlastnosti mikroprocesorové součástky

– navrhne jednoduchý program v assembleru pro ovládání výstupního 

modulu s LED diodami.
	Mikroprocesor Atmel s jádrem ARM
– popis základních částí 

– instrukční soubor

– instrukce logických operací, skoků, cykly

– struktura programu v assembleru 

– editor, překladač a simulátor 

Programování v assembleru.

Ovládání výstupního modulu LED.
	2

	- vysvětlí důvody pro zavádění

– navrhne program v assembleru pro zobrazení znaků.
	Maticový LED displej
– princip činnosti LED displeje

– instrukce matematických operací

– podprogramy

– adresace paměti

Řízení maticového LED displeje.

Zobrazení znaků na maticovém LED 

displeji.


	2

	– popíše multiplexní režim zobrazení čísel na sedmisegmentovém displeji.
	Sedmisegmentový displej

– princip činnosti vícemístného 

sedmisegmentového displeje v 

multiplexním režimu

– bitové operace

– include soubory

Řízení sedmisegmentového displeje.

Zobrazení třímístného čísla.

Jednoduché počítadlo se sedmisegmentovým 

displejem.
	2

	 vysvětlí důvody zavádění maticové klávesnice

– popíše funkci maticové klávesnice.
	Maticová klávesnice 
– výhody použití maticové klávesnice princip činnosti
Řízení a snímání stavu tlačítek. 
Zobrazení symbolu na maticovém LED displeji podle stisknutého tlačítka.
	2

	- popíše rozdíly mezi jednotlivými přerušeními

– orientuje se v druzích větvení programu 

pomocí přerušení

– orientuje se ve filozofii konstrukce 

programu s přerušovacím podsystémem.
	Přerušovací systém
– druhy přerušení

– nastavení jednotlivých přerušení

– časovač, jeho činnost

– interní přerušení

– externí přerušení

Řízení smyslu a rychlosti rotace LED diod 

pomocí interního a externího přerušení.
	2

	– popíše rozdíly mezi jednotlivými konstrukcemi krokových motorů

– orientuje se v druzích řízení krokových motorů.
	Krokový motor
– druhy a konstrukce krokových motorů

– řízení unipolárních, bipolárních 

krokových motorů

Řízení smyslu a rychlosti otáček 

unipolárního krokového motoru.
	2

	– navrhne program pro nastavení displeje podle zadání

– navrhne program na zobrazení 

jednoduchého textu podle zadaného 

formátování textu.
	LCD displej
– konstrukce LCD displeje s jádrem 

HD44780

– řídící příkazy LCD displeje

– tabulka znaků

– 4 a 8 bitový režim komunikace

Nastavení zvoleného zobrazovacího režimu.

Zobrazení jednoduchého textu na LCD 

displeji.
	2

	– navrhne program pro zobrazení textu na LCD displeji řízený maticovou 

klávesnicí.
	LCD displej s maticovou klávesnicí
– zobrazení různého textu na LCD displeji podle ovládání z maticové klávesnice.

Praktická cvičení:

Zobrazení jednoduchého textu na LCD 

displeji podle stisknuté klávesy.
	2

	
	Sériový port

princip a druhy sériového přenosu dat

RS232

Sériový port v mikrořadiči
	2


Počítačové systémy a sítě – 4. ročník - cvičení

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	definuje počítačovou síť

klasifikuje sítě podle zvoleného kriteria

rozlišuje jednotlivé druhy topologie sítí a zná jejich vlastnosti, výhody a nevýhody
	Topologie sítí

pojem počítačová síť

fyzické, logické a geografické členění sítí (LAN, MAN, WAN, Internet)

sítě klient-server, peer to peer

topologie sítě: sběrnice, hvězda, kruh
	2

	chápe základní principy komunikace v síti

využívá referenční modely ISO/OSI a TCP/IP k popisu síťové komunikace

chápe funkci komunikačních protokolů

je seznámen se síťovými standardy a umí využívat jejich vlastnosti při návrhu sítě
	Komunikace v síti:

referenční modely síťové komunikace

ISO/OSI model

model TCP/IP

komunikační protokoly

rodina protokolů TCP/IP

síťové standardy

projekt IEEE 802

standardy ethernet, fast ethernet, gigabitethernet, 10Gethernet, jejich základní vlastnosti
	2

	rozeznává typy kabelových vedení a jejich parametry

umí používat jednotlivé druhy konektorů a zná jejich vlastnosti

volí použití různých pasivních prvků podle daných podmínek

realizuje jednoduchou strukturovanou kabeláž
	Pasivní prvky sítí:

síťové kabely a jejich druhy

parametry a přenosové vlastnosti kabelů

síťové konektory, druhy a vlastnosti

terminátory a další pasivní prvky
	4

	rozlišuje aktivní prvky podle jejich základních funkcí

nakonfiguruje základní parametry jednotlivých aktivních prvků

posoudí vhodnost použití síťových prvků
	Aktivní prvky sítí

síťové adaptéry

rozbočovače, typy a parametry

přepínače, typy a parametry

směrovače, jejich použití
	4

	orientuje se v IP adresaci počítačových sítí

navrhne rozsah síťových adres jednoduché sítě a jejich podsítí

umí využívat DHCP služby

využívá NAT

seznámí se s adresováním pomocí IP adresy verze 6
	Adresace v síti

pojem síťová adresa

hardwarová adresa

IP adresa verze 4, třídy adres

maska sítě, vytváření podsítí

veřejné a soukromé IP adresy

translace adres

IP adresace verze 6
	2

	klasifikuje zařízení bezdrátových technologií, zná principy jejich práce

umí zvážit možnosti a omezení jednotlivých technologií

aplikuje principy zabezpečení sítí

konfiguruje bezdrátová zařízení
	Bezdrátové technologie

standardy 802.11

WiFi

přístupové body

technologie bluetooth

optické spoje
	4

	zvládne principy propojování segmentů sítě

popíše rozdíly mezi jednotlivými druhy prostředků propojení sítí

orientuje se v principu a významu routování mezi sítěmí
	Propojování sítí

opakovač

most

směrovač

brána
	2

	zná základní způsoby napadení sítí

orientuje se v principech obrany proti napadení sítě

navrhne vhodné zabezpečení počítačové sítě

nakonfigurováním vhodných prostředků ochrání počítačovou síť
	Bezpečnost v počítačových sítích

bezpečnost počítačové sítě

bezpečnost dat v síti

druhy napájení

firewall

filtry, nastavení filtrů

HW prostředky ochrany sítě
	2


	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	umí nainstalovat síťový OS
	Instalace OS Linux a Solaris
	4

	umí vytvářet uživatelské účty

přiděluje uživatelská práva uživatelům

konfiguruje síťové služby

aktivně využívá moderní prostředky sítí
	Základy správy síťového OS

role správce sítě

základní činnosti správce síte

přístupová práva

E-directory, LDAP

administrátorské utility pro správu a sledování činnost sítě
	2

	chápe specifika práce v síti (včetně rizik)

využívá jejich možnosti a pracuje s jejími prostředky

komunikuje elektronickou poštou

využívá další funkce poštovního klienta i poštovního serveru

ovládá další běžné prostředky online a offline komunikace a výměny dat
	Práce v lokální síti, elektronická komunikace, komunikační a přenosové možnosti internetu

počítačová síť, server, pracovní stanice 

připojení k síti a její nastavení

specifika práce v síti, sdílení dokumentů a prostředků

E-mail, organizace času a plánování
	2

	Nainstaluje a nakonfiguruje síťový server

Seznámí se s konfigurací základních síťových služeb v OS Linux a SOLARIS
	Instalace a konfigurace síťových služeb

sdílení dat v síti

tisk v síti, tiskové servery

elektronická komunikace

DNC, DHCP

HTTP, FTP a SMTP servery

PXE boot

proxy servery

poštovní servery
	6

	využívá síťové služby operačního systému

nakonfiguruje parametry počítače pro práci v síti

chápe rozdíly a možnosti tenkých a tlustých síťových klientů
	Připojení počítače k lokální síti

způsoby připojení k lokální síti

využití síťových služeb

tlustý klient počítačové sítě

tenký klient počítačové sítě
	2

	chápe funkci poskytovatele internetu

zrealizuje připojení k internetu různými způsoby

nastaví parametry pro připojení k internetu
	Připojení k síti Internet

role poskytovatele Internetu (ISP)

způsoby připojení k internetu

modem, DSL, ADSL, EIFI

Internetové služby
	2

	umí používat různé diagnostické nástroje

vhodným postupem identifikuje závadu v síti

odstraňuje běžné závady v síti

konzultuje problémy s technickou podporou
	Diagnostika počítačové sítě

postupy a činnosti pro identifikaci závady

diagnostické nástroje 

technická podpora


	2


	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	umí používat AD a DA převodníky

rozumí jejich funkci a rozdělení
	AD a DA převodníky
	4

	porozumí principům rozhraní JTAG

umí používat JTAG při programování a odlaďování embedded počítačů
	JTAG
	2

	- umí pracovat s vývojovým prostředím Eclipse a s překladačem jazyka C (GCC)
	Vývojové prostředí Eclipse, GCC
	2

	- umí vytvářet jednoduché programy v jazyce C
	Základy vytváření programů pro procesory s jádrem ARM v jazyce C
	2

	- umí využívat rozdělení paměťového prostoru při tvorbě programů
	Paměťový prostor embedded počítače
	2

	- zná pojem reálného času v programech
	Práce embedded počítače v reálném čase
	2

	- má přehled o OS embedded počítačů a umí pracovat s některým jeho představitelem
	Operační systémy embedded zařízení a práce s nimi
	6


Databázové systémy /DS/

Celkový počet hodin  192   / z toho   128 vyučovacích hodin cvičení

I. Pojetí vyučovacího předmětu

H/ Obecný cíl předmětu

Databázové systémy je předmět, který patří mezi významné odborné předměty – zaměření oboru Informační technologie. Na základě zvládnutí algoritmizace problému a znalosti základních programových konstrukcí žáci získají nezbytné množství vědomostí, pro komplexní zpracování modelu reality při tvorbě databázových systémů.

Výuka je orientovaná na analýzu modelu reality reálného světa a následný návrh řešení v daném programovém prostředí databázového systému. Výuka žáky seznámí s historickými databázovými systémy, ale zabývá se hlavně současnými programovými prostředími vhodnými k realizaci konkrétního modelu reality. Tato koncepce výuky programového vybavení je nejen přípravou na budoucí povolání, ale i dobrou základnou pro další studium nadaných žáků na technicky zaměřené vysoké škole.

        Výuka probíhá v  laboratořích výpočetní techniky. Žáci se učí programovat v prostředích Microsoft Visual Studio .Net,  v prostředí Microsoft Office, v prostředí Oracle. Žáci se dále seznámí s řízením činností na úrovni instalace a administrace SQL serveru, Oracle systému. V laboratořích se klade při programování důraz na základy práce s volně dostupnými vývojovými prostředky.

I/ Charakteristika obsahu učiva

Během studia předmětu databázové systémy se žáci učí efektivně využívat  možnosti, které nabízí technické a programové vybavení počítačů v současných etapách vývoje technických prostředků. Žáci jsou do tohoto procesu aktivně zapojováni a řeší nejrůznější počítačové úkoly jak po stránce vývoje aplikačních  programů tak po stránce programové a uživatelské dokumentace. Žáci se učí chápat provázanost technického a programového řešení na různorodých modelech reality, které  mající úzkou naváznost na praktické využití. 

Obsah učiva, se kterým jsou při procesu vzdělávání žáci seznamováni, má charakter:

- výběru vhodného typu architektury databázového systému pro řešení daného modelu 

- výuky programování vyššího programovacího jazyka (C#) použitého pro spojení 
aplikačního programového vybavení s databázovým SQL serverem, Oracle serverem 
v rámci současných operačních systémů

-  aktivního  užívání dotazovacího jazyka SQL a jeho začlenění do aplikačního vybavení 
při řešení konkrétního modelu reality zpracovávané problematiky

· výuky správy SQL serveru a nastavování v rámci současných operačních systémů

J/ Mezipředmětové vztahy

Mezipředmětově je  předmět– databázové systémy těsně spojený s informační a komunikační technologií (učivo 2. ročníku), propojuje se s programovým vybavením – jazyk C#. Žáci mají možnost si ověřit a rozšířit praktické vědomosti v předmětu anglický jazyk, zvláště v oblasti odborných termínů. Mezipředmětově jsou praktická cvičení z databázových systémů navázána na elektronické počítačové systémy, kde dále rozvíjejí u žáků schopnost určit vhodné technické prostředky pro realizaci hardwarového řešení navrhovaného databázového systému. Výuka  databázových systémů tak vytváří vazby se souběžně probíhající výukou předmětů elektronické počítačové systémy a počítačové aplikace. U žáků dochází k rozvoji mezipředmětových vazeb při provozování a programování aplikací na síťové a serverové bázi.

K/ Metody a formy výuky

Databázové systémy se vyučují ve 3.ročníku  3 hodiny týdně a ve 4. ročníku 3 hodin týdně . 

Ve 3.ročníku jsou 2 hodiny v týdnu vyhrazené na praktická cvičení v laboratořích výpočetní techniky a 1 hodina teorie. Při praktických cvičeních je třída rozdělená na skupiny, ve kterých se vyučují jednotlivé tématické okruhy. Celková hodinová dotace celého předmětu je ve 3.ročníku 96 hodin za školní rok. 

Ve 4.ročníku se databázové systémy vyučují  3 hodiny týdně, kde se výuka věnuje získání  poznatků o administraci SQL serveru. Při praktických cvičeních je třída rozdělená na skupiny, ve kterých se vyučují jednotlivé tématické okruhy. Učivo přímo navazuje na výuku databázové systémy ve 3.ročníku. Celková hodinová dotace je ve 4.ročníku 96  hodin za školní rok.

Při hodinách se vedle tradičních výukových metod využívá multimediální technika a metody aktivizující problémové vyučování. V hodinách praktických cvičení se mimo jiné žáci učí zvládat  práci v kolektivu (např. kolektiv dvou  žáků). Pro žáky s nadstandardním zájmem o vyučovaný předmět jsou připravené další okruhy učiva, které žáci mohou absolvovat na tzv. počítačových kroužcích ve školních laboratořích výpočetní techniky v rámci volnočasových aktivit a tak své dovednosti dále samostatně rozvíjet.

Dále je kladen nemalý důraz na správné zásady při programování a na bezpečnost práce.

L/ Hodnocení výsledků vzdělávání

Na závěr každého tématického celku je zařazen ověřovací test vědomostí, aby bylo možné zjistit jejich stupeň osvojení. Žáci jsou také přezkušováni ústní formou během na teoretických hodinách a na praktických cvičeních jsou hodnoceni za aktivní přístup. Součástí hodnocení je také funkčnost vytvářených aplikačních programů. Je dodržována zásada, že hodnocení má mít motivační funkci. Při pololetní klasifikaci se přihlíží také k celkovému přístupu žáka k předmětu, k jeho aktivitě a iniciativě při hodině, k jeho plnění studijních povinností.

Při hodnocení výsledků vzdělávání v předmětu databázové systémy se klade důraz na to, aby žák:

· dokázal uplatnit znalosti získané v předmětech informační a komunikační technologie 

(1. a 2. ročník) 

· znal architektury výpočetních systémů na bázi osobních počítačů a serverů a měl 

schopnosti instalovat a administrovat takový systém

· orientoval se v současných běžně používaných typech osobních počítačů resp. 

pracovních stanic a serverů

· znal prostředí Microsoft Office na úrovni mírně pokročilého programátora

· měl schopnosti algoritmizovat zadaný úkol 

· měl schopnosti obecně navrhnout architekturu databázového systému 

· měl schopnosti nainstalovat nesíťový operační systém, vytvořit základní 

správu SQL serveru

· měl schopnosti používat prvky HW a SW elektronických počítačů z hlediska 

dodržování  BOZP

M/ Přínos k realizaci klíčových a odborných kompetencí

Výuka předmětu databázové systémy přispívá k rozvoji těchto kompetencí:

·  kompetence k učení

·  komunikativní kompetence

·  kompetence k řešení obecných pracovních problémů

·  kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií, vyhledávat a pracovat s informacemi

·  kompetence  k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

·  na bezpečnost práce v oblasti počítačové techniky a sítí

· na využívání algoritmizace modelu reality při řešení úkolů na schopnost flexibilně aplikovat získané poznatky a vědomosti v pracovní kariéře

·  na kvalitu, předpisy a standardy v oblasti počítačové techniky

·  na souvislosti mezi ekonomikou, výpočetní technikou a životním prostředí

·  na bezpečnost práce v oblasti využití elektronických počítačů

N/ Aplikace průřezových témat

Občan v demokratické společnosti

Výuka probíhá v prostředí, které je založeno na vzájemném respektování, spolupráci a dialogu. Přínos spočívá především ve využití týmového řešení úkolů a v demokratické diskusi (vhodné především v hodinách praktických cvičení).

Člověk a životní prostředí
Během výuky jsou žáci vedeni k poznatku, že energeticky nenáročná řešení jsou zároveň šetrná k životnímu prostředí. Žáci jsou vedeni k uvědomění, že jen kvalitní a spolehlivé řešení počítačových systémů v oblasti informačních a komunikačních technologií, automatizace je bezpečné pro životní prostředí. Žáci se učí jednat ekonomicky v souladu se strategií trvale udržitelného rozvoje.

Člověk a svět práce
Žák řeší praktické úlohy se zaměřením na budoucí možnost zaměstnání. Získává poznatky a dovednosti, procesem výuky předmětu databázové systémy je veden k podnikatelským aktivitám, k hledání nepokrytých požadavků poptávky trhu.

Výukový proces u žáků podporuje schopnost soustavné analytické a systematické práce v pracovním  kolektivu při řešení reálných situací. Dále u žáků podporuje schopnost nalézat řešení problému, jeho praktické realizace a tvorbu odpovídající dokumentace výsledků řešení.

Informační a komunikační technologie  
Předmět  databázové systémy silně podporuje vznik a rozvíjení obecných komunikačních dovedností a dovedností v oblasti informačních technologií.

II. Rozpis učiva a výsledků vzdělávání 

II. Rozpis výsledků vzdělávání a učiva
	Výsledky vzdělávání
	                         Učivo
	 počet hodin

	Žák instaluje a spouští  prostředí pro vývoj databázového systému

Žák  sestaví  konceptuální model databáze, sestavuje datové toky, provádí normalizaci dat databáze

 Žák  implementuje  datovou integritu do reálného databázového prostředí

Žák sestavuje základní příkazy jazyka SQL ve vyvíjeném databázovém systému. 

Žák sestavuje složtější příkazy SQL , používá agregační funkce

Žák instaluje a nastavuje  prostředí pro podporu návrhu databázového systému  pomocí  počítače

Žák modeluje konceptuální schéma databáze pomocí prostředků typu CASE

Žák vytváří dokumentaci programátorskou a uživatelskou .

Žák optimalizuje databázi.  Aplikuje  různé způsoby optimalizace.

Žák instaluje systém Oracle 10g

Žák  sestavuje aplikace v prostředí Apex

Celkem


	Firemní podklady, průvodce instalací, volba typu instalace v závislosti na požadavku, typická instalace, customizovaná

Reálné databázové prostředí např. Microsoft Office 2007, 
Prostředky pro pořízení a správu datové struktury databáze, implementace na úrovni domény, implementace na úrovni formuláře 

Dokumentace vlastního návrhu, standard jazyka SQL, cvičné příklady, testy na procvičení základní znalosti jazyka SQL

Dokumentace vlastního návrhu, standard jazyka SQL

Firemní podklady, průvodce instalací, stanovení cíle, postup práce s daným prostředím, možnosti expoortu do známých prostředí

Podklady modelovacího nástroje , konkrétní zadání podle současných potřeb žáka

Vlastní zpracovaný projekt databázového systému podle zadání.

Opt imalizace databáze

Databázový systém Oracle, stanovení vhodné verze, nastavení uživatelské úrovně 

Aplikace Oracle Apex, vlastní navržené konceptuální schéma

	4

8

6

6

6

4

8

4

4

4

10
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	Výsledky vzdělávání
	                      Učivo
	 počet hodin

	Žák umí popsat a vysvětlit historii a vývoj databázových systémů od jejich vzniku, rozpozná  jednotlivé modely 

Žák  umí  algoritmizovat  prostor problému, sestavit konceptuální model databáze,navrhnout datové toky.

 Žák umí navrhnout vhodný způsob zajištění datové integrity

Žák pochopí rozdíl mezi modelování ručním a s podporou počítače

Žák rozezná rozdíly mezi různými typy dokumentace. 

Žák umí sestavit programátorskou a uživatelskou dokumentaci

Žák zná historii a vývoj jazyka SQL. Žák umí  vysvětlit účel použití jazyka SQL, zná standardy jazyka. Žák umí sestavit základní příkazy v reálném prostředí databázového systému 

Žák umí sestavit SQL příkazy na základě více tabulek. Žák umí sestavit pohledy  a pochopí rozdíly nasazení tabulek a pohledů

Mezisoučet
	Možnosti uchování informací a práce s nimi

úvod do předmětu, vymezení pojmu databáze

Historie a vývoj databází

Základní databázové modely, popis, nasazení
Relační databázový model, princip

Modelování databáze, ruční metoda, grafické vyjádření databázového modelu

Modelování databáze, normalizace dat

Modelování databáze, konceptuální model

diagram datových toků, sestavení

Integrita dat, rozdělení, rozdělení podle místa nasazení, rozlišení číselný udaj, textový údaj, masky, volba číselník nebo seznam hodnot,

Integrita dat, úrovně nasazení

Modelování databáze s podporou SW typu CASE, naplnění daty z modelu reality, stanovení klíčových informací pro volbu kandidátního klíče. Výběr vhodného primárního klíče

Zásady tvorby vývojové a uživatelské dokumentace, volba různých pohledů z hlediska určení cílové skupiny uživatelů dokumentace. Nalezení optimální podrobnosti informací pro cílovou skupinu
Jazyk SQL úvod

SQL jazyk rozdělení na podskupiny, tvorba základních skriptů, vymezení domén výsledků dotazů. Příkazy pro upravu dat v databázi. Tvorba dotazů ručním způsobem. Tvorba dorazů pomocí generátoru. Výhody, nevýhody jednotlivých možností – způsobů tvorby dotazů

Jazyk SQL pokročilé využití

agregační funkce, tvorba JOIN, různé možnosti zvolené podle požadavků na 


	3

4

3

4

2

3

3



	Žák pochopí co je pojem optimalizovaní  databáze. 

Umí navrhnout způsob optimalizace pro vyhledávání informací.

Žák zná základní parametry databázového systému Oracle 10g

Žák umí instalovat databázový systém Oracle 10g

Žák umí sestavit aplikace v prostředí Apex

Celkem

výsledek dotazu. Hodnocení  efektivity zvoleného JOINu  vzhledem k velikosti tabulek.  
Optimalizace databáze, úprava podle předem stanovených  kritérií pro vyhledávání dat. Použití vestavěných prostředků, bussiness pravidla, použití vlastních řešení 

Databázový systém Oracle úvod, popis, možnosti použití v reálném prostředí např. školy, jednoduchá cvičná úlohy, převod tabulky tabulkového procesoru do databáze Oracle

Oracle, firemní podklady, doporučení související s danou verzí databázového systému

Aplikace databáze Apex, formuláře, sestavy, skladba aplikace jako celek
2

3

2

3
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	Výsledky vzdělávání
	učivo
	Počet hodin

	Žák í používá aktivně  látku  ze třetího ročníku

Žák je schopen realizovat  v daném případě vhodnou architekturu databázového systému

Žák aktivně spouští a používá  modelové příklady systémů dostupných na trhu db

Žák používá jednotlivé verze

Žák  konfiguruje instalaci,  administruje  systém, ovládá konzoli 

Žák  nastavuje uživatelské prostředí, vytváří  role uživatelů, mění práva 

Žák vytváří vhodné uživatelské rozhraní 

Žák vytváří klientskou aplikaci v prostředí MS Office 2007 

Žák umí indexovat tabulky podle  konkrétních požadavků posuzuje přínosy

Žák vytváří internetovou aplikaci pro připojení k databázi

Žák umí exportovat data do formátu XML

Žák sestavuje aplikaci  propojení mobilního telefonu s databází

Žák spouští databázový systém a dobře se orientuje v nastavení prostředí

Žák  nastavuje  uživatelské účty, zálohuje databázi, provádí  restore

Celkem
	opakování učiva z 3.ročníku

Realizace konkrétních reálných zadání pro ilustraci jednotlivých typů architektury databázových systémů 

přehled nejrozšířenějších databázových prostředí na trhu

MS SQL Server 2000/2010- přehled  verzí, charaktristické znaky

MS SQL Server 2005/2010- konfigurace, instalace, administrace

MS SQL Server 2005/2008- konzole, nastavení uživatelského rozhraní,  bezpečnost  přístupu

Přehled možností tvorby klientských aplikací, bezpečnost  db aplikací, v rámci VS2008

Desktopové aplikace SQL serveru 2008, tvorba uložných procedur, tvorba triggerů

Indexace v databázích – účel indexování, příklady  použití, kritéria

Internetové aplikace na základě  MS VS 2008, intranetové  aplikace

Zpracování XML

Mobilní aplikace ve spojení s databází na MS SQL serveru

Databázové prostředí Oracle – plná verze, instalace, orientace v nastavení prostředí 

Oracle 10g- konfigurace, instalace nastavení prostředí pro uživatele, popis jednoduché desktopové aplikace


	2

6

4

4

8

6

8

6

2

6

2

4

4

2
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	Výsledky vzdělávání
	                         Učivo
	Počet hodin

	Žák umí použít  látku  ze třetího ročníku

Žák rozpozná jednotlivé typy architektury databázových systémů

Žák umí popsat nejrozšířenější databázové systémy na trhu

Žák umí rozlišit jednotlivé verze

Žák umí konfigurovat systém při instalaci, umí administrovat systém

Žák umí nastavit uživatelské prostředí, pochopil role uživatelů, umí přidat role 

Žák umí navrhnout vhodné uživatelské rozhraní 

Žák umí aplikovat prostředí MS Office 2007 jako desktopovou aplikaci

Žák umí posoudit situaci kdy je nutné indexovat, přínosy na fungování aplikace

Žák umí navrhnout internetovou aplikaci připojenou k databázi

Žák umí exportovat data do formátu XML

Žák rozumí technologii propojení mobilního telefonu s databází

Žák umí rozlišit plnou verzi od verze Expres Edition

Žák umí nastavit podmínky pro jednoptlivé uživatele databáze Oracle


Celkem
	opakování učiva z 3.ročníku

Architektura klient/server – popis rozdíly příklady jednotlivých typů 

přehled nejrozšířenějších databázových prostředí na trhu

MS SQL Server 2000/2010- přehled  verzí, charaktristické znaky

MS SQL Server 2005/2010- konfigurace, instalace, administrace, vysvětlení základních termínů pro práci se serverem 

MS SQL Server 2005/2008- konzole, nastavení uživatelského rozhraní,  bezpečnost  přístupu

Přehled možností tvorby klientských aplikací, bezpečnost  db aplikací, v rámci VS2008

Desktopové aplikace SQL serveru 2008, tvorba uložných procedur, tvorba triggerů

Indexace v databázích – účel indexování, příklady  použití, kritéria

Internetové aplikace na základě  MS VS 2008, intranetové  aplikace

Zpracování XML, převody dat

Mobilní aplikace ve spojení s databází na SQL serveru, příklad realizovaný na konkrétním zařízení

Databázové prostředí Oracle – plná verze 

Oracle 10g- konfigurace, instalace nastavení prostředí pro uživatele, popis jednoduché desktopové aplikace


	1

3

2

2

3

3

4

2

1

3

2

1

2

3
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Elektronika a mikroelektronika /En/

Počet hodin výuky:
třídy s výukou 2 cizích jazyků: 
2. ročník: 2 vyučovací hodiny týdně


třídy s výukou 1 cizího jazyka: 
2. ročník: 2 vyučovací hodiny týdně 


3. ročník: 2 vyučovací hodiny týdně



4. ročník: 2 vyučovací hodiny týdně
XXIV. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecné cíle 

Předmět Elektronika a mikroelektronika se zabývá principy činnosti základních součástek pro slaboproudou elektrotechniku, seznamuje žáky s nejběžnějšími materiály a technologiemi tohoto oboru a dále pokračuje výkladem použití těchto součástek v jednotlivých složitějších zařízeních.

Jeho zvládnutí dovolí žákům , aby pochopili konstrukční principy zařízení výpočetní techniky i technických součástí systémů sdělovací techniky a záznamu informací.

 ákům dává ucelený přehled o současných moderních zařízeních slaboproudé elektrotechniky s důrazem n její využívání v informatice.

B/ Charakteristika učiva 

Učivo je chronologicky seřazeno, aby žáci mohli široké množství informací snadněji zvládnout. Vyžaduje však od žáků soustavnou systematickou průběžnou přípravu na jednotlivé vyučovací hodiny.

Z žáků nemají být vychováváni konstruktéři ani opraváři vysvětlovaných zařízení. Proto je důraz kladen zejména na pochopení principů a vzájemné návaznosti témat. Výpočty jsou omezeny na minimum.

Neobyčejně důležitá je znalost látky Elektrotechniky. Z principů vysvětlených v Elektrotechnice látka Elektroniky vychází.

C/ Mezipředmětové vztahy 

Nutným předpokladem k pochopení principů Elektroniky a mikroelektroniky je dobrá znalost látky předmětu Elektrotechnika. Z principů elektrotechniky a z zákonitostí vysvětlených v elektrotechnice se vychází.

V některých partiích se látka obou jmenovaných předmětů prolíná a vyučující nutně musí sledovat časovou návaznost výkladu. Vzhledem k značně omezené hodinové dotaci v poměru k šířce látky je časová návaznost nezbytná.

Stejné požadavky na mezipředmětové vztahy jsou kladen také na některé partie Matematiky, zejména na stať komplexní čísla.

Určitou výhodou pro žáky je látka předmětu Praktická cvičení, zejména část Počítačové simulace elektronických obvodů.

D/ Metody a formy výuky 

Výklad musí být co nejzajímavější, doplňovaný řadou příkladů využívání vykládaných principů v praxi. Žáci oboru Informační technologie mají totiž o elektrotechniku i elektroniku velmi malý zájem. Proto je zvýšení zájmu studentů o shora jmenované obory velmi obtížným úkolem.

Jednou z účinných metod je seznamování žáků nejnovějšími principy současných zařízení zejména těch, o kterých „se mluví“.

To klade vysoké nároky na sebevzdělávání vyučujících.
E/ Hodnocení výsledků vzdělávání 

Používá se běžná pětistupňová klasifikace . Využívá se jak krátkých písemných prověrek, tak i zkoušení ústního. Největší důraz je kladen na řízenou diskusi se zkoušejícím formou rozhovoru na zadané téma.

Součástí hodnocení je též zájem žáků o obor . 

Podle časových možností jsou též samostatná vystoupení žáků před třídou, ktrá značně zvyšují zájem žáků o studium.

F/ Přínos k rozvoji klíčových a odborných kompetencí

Klíčové kompetence 
a- Kompetence k učení 
Cílem je seznámit žáky formou předávání systému jen základních , vybraných informací s průřezem elektronických zařízení. Zejména jde o technické celky, které se objevují v počítačích a dalších zařízení informační techniky. Důležité nejsou výpočty obvodů ani hluboké teoretické rozbory látky.

b- Kompetence k řešení problémů 
Žák má pochopit principy činnosti jednotlivých zařízení a způsoby jejich využívání v praxi. Není vychováván pro činnost konstruktéra ani opraváře.

 Má získat kvalitní přehled o oboru slaboproudé elektrotechniky. Přitom musí být vybudován systém znalostí, na který múže žák v budoucnosti navazovat.

c- Komunikativní kompetence 

Žák se musí vyznat v odborné technické terminologii a platných normách pro kreslení schémat. Musí se naučit provést záznam vykládané látky a nakreslit si srozumitelné náčrty.

d-  Kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám 
 Vyučující vede výklad tak, aby žák pochopil utváření celého oboru slaboproudé elektrotechniky a způsobu uplatnění absolventů středních průmyslových škol. Upozorňuje je na specifika zaměstnání v soukromých firmách i na možnosti a úskalí samostatných podnikatelských aktivit absolventů

e- matematické kompetence 

Výklad vzhledem k jeho většinou pouze ecyklopedické formě neklade vysoké požadavky na matematiku. Výjimkou je nutná znalost základů teorie komplexních čísel.

f- Kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií

Vzhledem k studijnímu zaměření žáků je možné předpokládat dobrá znalost využívání Internetu a dalších možností informačních technologií.

g- Odborné kompetence 

 Žák pochopí základní principy oboru slaboproudé elektrotechniky a získá ucelený přehled o činnosti základních stavebních dílů počítače. Také se naučí porozumět způsobu přenosu a záznamu informací a to nejen v analogové ale zejména v digitální podobě.

Technické výpočty a konstrukční řešení se nepožadují. 

G/ Aplikace průřezových témat

Občan v demokratické společnosti 

Vztah učitele a žáka je vztahem staršího a mladšího kolegy. Výklad respektuje žáka snažíse ho získat pro studovaný obor. Formou je zejména diskuse na zadané téma a možnost dotazů při výkladu. Vždy jsou respektovány základní společenské vztahy.

Člověk a životní prostředí 

Látka je podávána takovým způsobem, aby žák převzal od vyučujícího přístupy šetřící přírodní prostředí. Upozorňuje na nedostatky některých praktických aplikací a snaži se, aby se žák s principy ochrany životního prostředí zcela ztotožnil.

Člověk a svět práce 
Vyučující navazuje na soubor zvyklostí a vtahu k práci, který si žák přináší z rodiny. Snaží se, aby pomohl žákovi vytvořit si odpovědný přístup k řešení problémů a podporuje jeho pocit hrdosti nad kvalitním splněním svěřených úkolů.

Informační a komunikační technologie 
Vyučující podporuje samostatnost činnosti žáků při získávání nových vědomostí a to zejména z Internetu. Vzhledem ke studijnímu zaměření žáků Informační technologie je znalost používání elektronických prostředků pro získávání informací samozřejmostí.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání 

2.ročník – varianta 1 (třídy s vyučováním dvěma cizím jazykům) 2h/týden, 

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	Žák se přehledně seznámí se způsoby činnosti displejů s malou hustotou informace
	1. Displeje, kapalné krystaly, LED. Číslicovky, maticovky
	2

	Pochopí způsob zobrazování barevných obrazů pomocí složek
	2.Barevné zobrazování


	2

	Seznámí se s činností a vlastnostmi obrazovek LCD, pla-zmových a OLED
	3. Principy činnosti plochých obrazovek
	4

	Pochopí základní princip laseru
	4. Laser, základní princip
	2

	Seznámí se s vlastnostmi základních pasivních součástek
	5. Lineární součástky elektronických obvodů. Rezistor, cívka, kondenzátor.Princip a chování v obvodu střídavého proudu
	4

	Porozumí pojmům impedance, reaktance,…

Pochopí vliv frekvence na chování jednoduchých obvodů.

Získá přehled o frekvenčních závislostech jednobranů
	6. Frekvenčně závislé jednobrany. Impedance, závislost na f, rezonanční obvod, pojem rezonance, rezonanční křivky, činitel jakosti, šířka pásma
	4

	Na jednoduchých dvojbranech pozná základní přenosové vlastnosti a přenosové jednotky
	7. Přenos dvojbranu

pojmy amplitudová, fázová a fázorová charakteristika. Decibely
	2

	Získá přehled o zapojení základních frekvenčně závislých dvojbranech. (Bez výpočtů)
	8. Frekvenčně závislé dvojbrany, dolní, horní, pásmová propust (Wienův článek)
	4

	Pochopí činnost nejjednoduššího zesilovače
	9. Zapojení a princip činnosti zesilovače SE
	2

	Zjistí k čemu v praxi slouží hybridní a admitanční parametry tranzistoru
	10. Použití dynamických parametrů tranzistoru
	2

	Seznámí se s pojmem operační zesilovač
	11. Operační zesilovač (pojem)
	2

	Porozumí pojmu zpětná vazba. Rozliší kladnou a zápornou
	12. Zpětná vazba - princip
	2

	Dokáže vysvětlit činnost některých oscilátorů podle zadaného schématu
	13. Oscilátory ( výběr)
	4

	Seznámí se s základním využitím operačních zesilovačů
	14. Použití operačních zesilovačů
	6

	Pochopí důvod a princip digitalizace signálů
	15. Digitalizace signálů
	2

	Umí vysvětlit na blokovém schématu bezdrátovou sdělovací cestu
	16. Princip bezdrátového přenosu informací
	6

	Získá základní přehled o principech televizní techniky
	17. Principy televizní techniky
	6

	Rozliší různé způsoby záznamu zvuku, obrazu a dat
	18. Záznam informací
	4

	Systematicky si zopakuje látku
	19. Závěrečné opakování
	4


2.ročník – varianta 2 (třídy s vyučováním jednoho cizího jazyka) 2h/týden, 

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	Žák se seznámí s principy činnosti displejů s malou hustotou informace
	1. Displeje. Kapalné krystaly, LED
	2

	Porozumí konstrukci jedno- duchých zobrazovacích jednotek
	2. Číslicovky, maticovky
	2

	Pochopí princip rozkladu obrazu na složky
	3. Barevné zobrazování
	2

	Seznámí se s konstrukcí obrazovek LCD, plazma, OLED
	4. Ploché obrazovky
	10

	Pochopí základní princip laseru
	5. Laser, princip, užití
	2

	Porozumí chování základních lineárních součástek v obvodu
	6. Součástky R, L, C

typy a vlastnosti
	4

	Naučí se vyjádřit veličiny reaktance, impedance, admitance
	7. Pojem reaktance a impedance
	2

	Pochopí závislost obvodových veličin na kmitočtu
	8. Závislost impedance na kmitočtu
	4

	Porozumí způsobům vyjadřování frekvenčních závislostí
	9. Pojem frevenční charakteristika jednobranu RL a RC
	4

	Zopakuje si látku za 1. pololetí
	10. Pololetní opakování
	4

	Pochopí činnost rezonančních obvodů a jejich použití
	11. Rezonance, rezonanční obvod
	4

	Porozumí pojmu rezonance a rezonanční křivka
	12. Rezonanční křivky, Q a šířka pásma
	2

	Vysvětlí si zákonitosti dvojbranů, především přenos
	13. Dvojbrany, základní pojmy, přenos
	2

	Umí nakreslit a vysvětlit charakteristiky základních komlexnich článků
	14. Frekvenční charakteristika dvojbranů (výběr), decibely
	2

	Porozumí pojmům asymptotická frekvenční charakteristika a její směrnice
	15. Pojmy dolní propust, horní propust, pásmová propust. Výběr obvodů
	4

	Definuje parametry „h“ a „y“

Zná jejich význam
	16. Parametry tranzistorů hybridní a admitanční
	4

	Porozumí pojmu dynamické vlastnosti zesilovače
	17. Dynamické vlastnosti zesilovače SE
	4

	Naučí se načrtnout amplitudovou frekvenční charakteristiku. Rozumí pojmu mezní kmitočet
	18. Frekvenční závislost zesilovače SE
	2

	Systematicky si zopakuje látku
	19. Závěrečné opakování
	4


3.ročník – varianta 2 (třídy s vyučováním jednoho cizího jazyka) 2h/týden

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	Umí vysvětlit pojem selektivita. Ví na čem je závislá
	1. Selektivní zesilovače
	4

	Pochopí princip pojmu zpětná vazba. Odliší kladnou a zápornou. Porozumí termínu stabilita zesilovače
	2. Zpětná vazba v zesilovači, stabilita zesilovače
	4

	Seznámí se s vlastnostmi ideálního a reálného operačního zesilovače
	3. Operační zesilovač.Základní vlastnosti
	4

	Dovede nakreslit a vysvětlit základní smyčky zpětné vazby v obvodech s operačním zesilovačem
	4. Použití operačních zesilovačů
	10

	Porozumí principu zpětnovazebních oscilátorů RC. Zejména s Wienovým článkem
	5. Generátory harmonických kmitů RC
	6

	Pochopí činnost některých oscilátorů LC, i s negativním odporem
	6. Generátory harmonických kmitů LC a krystalové
	6

	Zopakuje si látku za 1. pololetí
	7. Pololetní opakování
	4

	Dokáže vysvětlit činnost vybraných generátorů neharmonických kmitů
	8. Generátory neharmonických kmitů
	8

	Umí vysvětlit základní princip
	9. Zesilovače velkého signálu
	2

	Definuje činitel nelineárního zkreslení
	10. Nelineární zkreslení
	2

	Posoudí zesilovače podle účinnosti
	11. Účinnost zesilovačů
	2

	Umí rozlišit zesilovače podle pracovních tříd. Typická použití.
	12. Pracovní třídy zesilovačů A, AB, B, C
	6

	Pochopí základní princip zesilování digitálních signálů v nízkofrekvenční technice
	13. Digitální NF zesilovače

třídy D až T
	2

	Systematicky zopakuje látku
	14. Závěrečné opakování
	4


4. ročník – varianta 2 (třídy s vyučováním jednomu cizímu jazyku)

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	
	
	

	Seznámí se s terminologií. Porozumí pojmům zkreslení čela a temene impulsů, pracovní činitel,výkon, šířka pásma pro přenos
	1. Základy impulsové techniky
	8

	Porovná vlastnosti a rozdíly
	2. Analogový a digitální signál
	4

	Pochopí principy digitalizace a platné zákonitosti. Důvody digitalizace
	3. Digitalizace signálů. Princip, kritéria


	6

	V principu pochopí cestu signálu z rozhlasového studia k posluchači
	4. Bezdrátový přenos informací

Bezdrátová sdělovací cesta, zdroj signálu modulace, vysílač,přijímač
	12

	Zopakuje látku za 1. pololetí
	5. Pololetní opakování
	4

	Seznámí se rozkladem, snímáním a zpracováním televizního signálu. Porozumí principům televizní normy
	6. Principy televizní techniky, snímání obrazu, norma přenos
	10

	Pochopí principy úpravy televizního signálu pro digitální přenos
	7. Základy digitálního přenosu televizního signálu
	4

	Seznámí se se způsoby záznamu zvuku, obrazu a dat
	8. Záznam informací
	8

	Pod vedením vyučujícího zopakuje a utřídí látku
	9. Závěrečné opakování a utřídění látky
	8


Základy automatizace a robotiky /ZAR/

Celková hodinová dotace:
1. ročník – 2 vyučovací hodiny teorie


2. ročník – 2 vyučovací hodiny cvičení

1. ročník:

XXV. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecný cíl předmětu

Žáci získají základní znalosti z oblasti řízení a automatizace. Získají přehled o současných automatizačních prostředcích, metodách řešení automatizačních problémů, návrhů a realizací řídících obvodů. Zvládnutí systémového přístupu jim umožní realizaci i komplikovaných úloh z oblasti automatizace.

B/ Charakteristika učiva

Učivo je založeno na aplikaci současných poznatků teorie a praxe automatického řízení nejen v technických oborech, ale i v dalších specifických oblastech, jako je technika budov, doprava, ekologie, lékařství apod.

C/ Mezipředmětové vztahy

Celkově je učivo postavené na znalostech elektrotechniky a v co největší návaznosti na praktická cvičení.
Metody a formy výuky

Účinným prostředkem při výuce je technika simulace a modelování

D/ Hodnocení výsledků žáků

Kritéria hodnocení jsou dána klasifikačním řádem, který je součástí školního řádu, a dále klasifikačními kritérii, se kterými budou žáci na počátku klasifikačního období seznámeni.

Dovednosti a znalosti žáků budou ověřovány formou ústního zkoušení, které zároveň prověří i úroveň slovního vyjádření. Další formy zkoušení jsou písemné práce, samostatné práce (zpracování a prezentace určitého tématu, ročníkové práce).

E/ Přínos předmětu k rozvoji klíčových a odborných kompetencí

Výuka předmětu základy automatizace a robotiky přispívá k rozvoji následujících kompetencí:

· kompetence k učení

· kompetence k řešení problémů

· komunikativní kompetence

· personální kompetence

· kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám

· matematické kompetence

· kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi

uplatňovat zásady normalizace, řídit se platnými technickými normami a graficky komunikovat

· dbát na bezpečnost a ochranu zdraví při práci

· usilovat o nejvyšší kvalitu své práce, výrobků nebo služeb

· jednat ekonomicky a v souladu se strategií trvale udržitelného rozvoje

F/ Aplikace průřezových témat

Občan v demokratické společnosti

Přínos předmětu spočívá ve volbě metod práce, jako jsou týmová práce, diskuse a problémové učení. Výuka bude probíhat v demokratickém prostředí, které je založeno na vzájemném respektování, spolupráci a dialogu.

Člověk a životní prostředí

Předmět přispěje k vytváření kladného postoje žáků k ochraně životního prostředí z hlediska ekologické likvidace odpadů a z hlediska využívání netradičních zdrojů energie.

Člověk a svět práce

Žák řeší praktické úlohy se zaměřením na budoucí možnost studia, případně zaměstnání. Žáci získají poznatky a dovednosti související s jejich uplatněním ve světě práce, s možností dalšího vzdělávání a s další profesní orientací.

Informační a komunikační technologie

Žáci budou v rámci předmětu využívat prostředky výpočetní techniky. Zdokonalí se ve využívání prostředků výpočetní techniky.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

1. ročník 64 hodin výuky teorie

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	-seznámí se s historií automatizace, 

 s teorií řízení, ovládání 

 a regulace. 
	Úvodní hodina a historie automatizace.

Historie automatizace, její definice.

Řízení, ovládání a regulace.
	3

	-ovládá pojmy automatická regulace, řízení ruční, automatické, přímé, nepřímé
	Automatická regulace, základní bloky a příklady, řízení ruční, automatické, přímé a nepřímé.
	4

	-seznámí se se základními pojmy kybernetiky
	Kybernetika-kybernetické řízení.

Automatická zařízení (AZ) ovládací, regulační, kybernetická, učící se, adaptivní, ASŘ.
	2

	- zná pojmy, součásti a metody kybernetiky, robot, druhy a vlastnosti prům. robota
	Součásti a metody kybernetiky.

Robot, druhy průmyslového robota, vlastnosti průmyslového robota.
	4

	- ovládá základní pojmy regulačního obvodu
	Regulační obvod ( RO ) – přímá reg.

Nepřímá regulace, popis, schéma, blokové schéma.

Nepřímá r. s řídícím, porovnávacím členem, schémata.

Regulátor, zákl. veličiny, přenosy RO
	5

	- popíše druhy regulací
	Druhy regulací.

Regulace na konstantní hodnotu, programová

 a vlečná.
	2

	- seznámí se s druhy motorů a jejich řízením
	Pohony – DC motory, krokové motory, servomotory, serva, elektronika – H můstky, odometrie, enkodéry
	8

	-zná fyzikální principy a použití snímačů
	Snímače- dotykové, zvukové, optické, tlakové, ultrazvukové, piezoelektrické, odporové, kapacitní, indukčnostní, indukční, termoelektrické, 
	12

	-charakterizuje základní typy komunikací
	Komunikace RS 232, RS 422, RS 485

Bluetooth, USB, I2C, 1 – WIRE, SPI, CAN 
	4

	- seznámí se s metodami orientace a hledání cesty pohybujícího se robota 
	BUG algoritmy

Lokalizace, Kalmanův filtr, MCL – Monte - Carlo 

Lokalizace

GPS

Exaktní plánování

Plánování na mřížce

Pravděpodobnostní plánování 
	10

	-osvojí si přehled o základních typech robotů, robotizovaných technologických pracovištích a automatizovaných výrobních systémech
	Roboty, robotizovaná technologická pracoviště, automatizované výrobní systémy

Základní typy robotů a jejich parametry

Robotizovaná technologická pracoviště

Automatizované výrobní systémy, stupeň automatizace, flexibilita

Příklady řešení automatizovaných výrobních systémů
	10


2. ročník:

XXVI. Pojetí vyučovacího předmětu

A/ Obecné cíle

Předmět základy automatizace a robotiky ve 2. ročníku poskytuje žákům základní vědomosti a dovednosti o aplikacích programovatelných automatů. Seznamuje žáky se základními pojmy, s funkčními bloky, základními moduly a architekturou těchto systémů, včetně vytváření aplikačních programů.

B/ Charakteristika učiva

Vzdělávání směřuje k tomu, aby žáci:

· znali základy architektury PLC a připojování digitálních i analogových vstupů/výstupů k PLC

· znali programovací jazyky používané u PLC a uměli napsat program pro daný PLC

· uměli pracovat ve vývojovém prostředí

C/ Mezipředmětové vztahy

Návaznost je především na učivo předmětů praktická cvičení a informační a komunikační technologie. Žák zde má možnost ověřit si prakticky vědomosti získané v uvedených předmětech. Učivo též navazuje na elektrotechniku, elektroniku a mikroelektroniku.

D/ Metody a formy výuky


Výuka probíhá ve 2. ročníku – 2 hodiny praktických cvičení, kdy je třída dělena na skupiny. Při výkladu se kromě tradičních metod používají i moderní vyučovací metody – aktivizující problémová výuka, využití multimediální techniky. V hodinách praktických cvičení též samostatná práce žáků, práce ve skupinách (2 žáci).

E/ Hodnocení výsledků vzdělávání


Součástí hodnocení je kvalita a funkčnost vytvořených programů. Žáci jsou rovněž přezkušováni ústní formou a hodnoceni během vyučovacích hodin. Je dodržována zásada, že hodnocení má mít motivační charakter. Při pololetní klasifikaci vyučující přihlíží též k celkovému přístupu studenta k předmětu, jeho aktivitě při hodině, k plnění studijních povinností. 

F/ Přínos k realizaci klíčových a odborných kompetencí


Výuka přispívá k rozvoji těchto kompetencí:

· kompetence k učení
· kompetence k řešení problémů
· komunikativní kompetence
· kompetence k pracovnímu uplatnění a podnikatelským aktivitám
· matematické kompetence
· kompetence využívat prostředky informačních a komunikačních technologií a pracovat s informacemi
· uplatňovat zásady normalizace, řídit se platnými technickými normami a graficky komunikovat
G/ Aplikace průřezových témat

a) Občan v demokratické společnosti

Přínos spočívá zejména ve volbě metod práce s využitím týmového řešení úkolů a demokratické diskuse. Výuka bude probíhat v demokratickém prostředí, které je založeno na vzájemném respektování, spolupráci a dialogu.

b) Člověk a životní prostředí

Uvědomění si, že energeticky nenáročná řešení jsou zároveň šetrná k životnímu prostředí.

c) Člověk a svět práce

Žák řeší praktické úlohy se zaměřením na budoucí možnost zaměstnání, případně studia. Získává poznatky a dovednosti související s jeho uplatněním ve světě práce, s možnosti dalšího vzdělávání a s další profesní orientací. Podporuje schopnost soustavné analytické a systematické práce v pracovním kolektivu při řešení reálných situací a schopnost nalezení řešení problému, jeho praktické realizace a tvorbu odpovídající dokumentace výsledků řešení.

d) Informační a komunikační technologie

Předmět podporuje vznik a rozvíjení obecných komunikačních dovedností a dovedností v oblasti informačních technologií.

Rozpis učiva a výsledků vzdělávání

2. ročník – 2 vyučovací hodiny cvičení

	Výsledky vzdělávání
	Učivo
	Počet hodin

	Žák:

zná princip činnosti a použití řídicího systému
	Řídicí systémy

Základní principy činnosti řídicího systému
	4

	umí použít řídicí systém k danému technologickému procesu
	Řídicí systém a technologický proces, čtení vstupů a zápis na výstupy
	4

	umí pracovat s digitálními vstupy a výstupy
	Práce s digitálními vstupy a digitálními výstupy
	4

	umí připojit tyto vstupy a výstupy k reálnému řídicímu systému

zná výhody a nevýhody použití reléových výstupů
	Využití reléových výstupů
	4

	zná instrukční soubor a umí ho použít pro řešení základních úloh kombinačního typu
	Instrukční soubor používaných řídicích systémů – aplikace na příkladech
	4

	
	Řešení příkladů kombinačních logických obvodů
	4

	dokáže k řídicímu systému připojit průmyslový terminál a využít ho při řešení úloh


	Průmyslové terminály, vstup z klávesnice a výstup na displej
	4

	
	Příklady na použití průmyslových terminálů
	4

	umí k řídicímu systému připojit dotykový displej a použít ho k ovládání a signalizaci
	Práce s dotykovým displejem
	4

	
	Příklady na použití dotykového displeje
	4

	umí realizovat čítač a použít ho v programu
	Realizace čítačů
	4

	umí realizovat časovač a použít ho v programu
	Realizace časovačů
	4

	dokáže pomocí řídicího systému realizovat jednoduché úlohy sekvenčního typu
	Řešení příkladů sekvenčních logických obvodů
	4

	
	Řešení úloh z oblasti měření a regulace
	4

	umí připojit k řídicímu systému analogový vstup a pracovat s ním v programu
	Moduly analogového vstupu napěťového a proudového
	4

	
	Řešení příkladů na využití analogového vstupu
	4


Základní podmínky pro zabezpečení vzdělávání

7.1. Materiální, organizační a technické zabezpečení výuky:

Všechny učebny používané pro výuku jsou v budově naší školy – Praha 2, Ječná 30.

Výuka teorie je uskutečňována v 25 kmenových učebnách nebo ve dvou speciálních multimediálních učebnách vybavených počítačem, interaktivní tabulí, dataprojektorem a audiotechnikou. Kromě toho je na každém patře k dispozici pojízdný stolek s DVD přehrávačem, videem a televizí.

Odborné učebny mají takový počet pracovišť, aby odpovídal výuce 1/2 nebo 1/3 třídy.

 Učebny vybavené počítači mají přístup na INTERNET. Výuka praktických cvičení je uskutečňována v 7 odborných učebnách (jedna z nich je učebna počítačových sítí) vybavených počítači (každý žák pracuje na svém počítači) a dataprojektory, dále ve třech odborných učebnách vybavených počítači a dataprojektory, které slouží pro výuku robotiky, programovatelných automatů (PLC) a mikrokontrolérů, a v odborné učebně elektroniky, která je vybavena počítači a stavebnicemi Dominoputer. Výuka elektrotechnických měření je uskutečňována v 5 odborných učebnách vybavených měřicí technikou a počítači. Číslicová technika se učí v odborné učebně číslicové techniky vybavené počítači a stavebnicemi Dominoputer.

 Používaný software poskytuje možnosti edukačního prostředí v rozsahu operačních systémů, kancelářských balíků, vývojových nástrojů, databází a aplikací. 
Dále máme k dispozici prakticky veškerý firemní software z oblasti serverů, vývojových nástrojů apod. významných světových firem Microsoft, ORACLE, SUN Microsystems a IBM, a to i zdarma pro naše žáky na jejich domácí PC pro nekomerční a v některých případech (express editions) i komerční využití díky členství naší školy v:

Microsoft Software Development Network

ORACLE Technology Network 

ORACLE Academy

IBM Academic Initiative

SUN Academic Initiative

Kromě softwaru nám tato členství umožňuje zdarma přístup i k výukovým materiálům včetně přípravných, aby žáci mohli skládat mezinárodní certifikační zkoušky. Tyto materiály jsou k dispozici jak našim pedagogům, tak i žákům.

Další software a výukové materiály máme zdarma k dispozici v rámci ATMEL AVR Univerzity, ALTERA Univerzity, AUTODESK Club, SAP Developer Network apod. K dispozici jsou též vývojová prostředí pro tvorbu programů pro PLC.

Žákům je dále k dispozici WiFi síť. 

Pro výuku formou e-learningu máme k dispozici LMS MOODLE (technologie PHP) a SharePoint Learnig Kit (technologie MS.NET) slučitelný s MS ClassServer.

 Výuka cizích jazyků je realizována ve 3 jazykových učebnách, které jsou vybaveny audiotechnikou a videotechnikou.

Výuka tělesné výchovy probíhá v tělocvičně, malé posilovně a na školním hřišti. V tělocvičně a rovněž ve školních dílnách jsou též k dispozici sprchy a sociální zařízení. 

Součástí školy je i vlastní školní jídelna. 

Do všech prostor s výjimkou tělocvičny a jídelny je bezbariérový přístup.


Odborná praxe ve firmách je organizována pro 2. a 3. ročníky, vždy 2 týdny (10 pracovních dnů). Škola uzavírá s firmami smlouvy o umožnění praxe. Firmy na závěr praxe vypracují hodnocení žáka a předají ho škole.


Žáci školy se pravidelně zúčastňují soutěží - hlavně s odbornou tématikou, ale též soutěží v matematice, i v dalších všeobecně vzdělávacích předmětech. Úspěšní jsou též ve sportovních soutěžích. 

Na škole pracují 2 výchovné poradkyně – protidrogové preventistky, které spolupracují s PPP. Školní psycholog k nám dochází z PPP podle potřeby. Výchovné poradkyně se pravidelně zúčastňují různých seminářů a akcí, které pořádá PPP. Získané poznatky jsou poté předávány ostatním vyučujícím. Problémovým žákům je doporučována návštěva poradny a jsou případně v trvalém kontaktu s psycholožkou. Je věnována pozornost zejména novým žákům a žákům s dysfunkcemi. Potíže těchto žáků zohledňujeme při výuce.

Absence žáků jsou sledovány třídními učiteli a popř. i výchovnými poradkyněmi. Zvýšené absence nebo záškoláctví jsou projednávány s žáky i s rodiči. V případě neomluvených absencí se snažíme zjistit příčiny a hledáme možnosti, jak dalším absencím zamezit.

 Žákům čtvrtých ročníků se snaží škola pomoci s výběrem vysoké školy, eventuálně zaměstnání. Žákům jsou k dispozici brožury s informacemi o VŠ a VOŠ, o přípravných kurzech, přijímacím řízení a o možnostech uplatnění absolventů. Vzhledem k tomu, že většina našich žáků odchází studovat na ČVUT, pořádá škola besedu o studiu s pracovníky této školy. 

V oblasti prevence sociálně patologických jevů škola cíleně pracuje s žáky, aby si uvědomovali rizika požívání měkkých a tvrdých drog a aby nepodceňovali škodlivý vliv kouření a požívání alkoholických nápojů. Na základě anonymních dotazníků a neformálních pohovorů s žáky získáváme informace z této oblasti. Pro žáky jsou organizovány besedy s touto problematikou a žáci navštěvují různé přednášky. Tato témata jsou probírána a zdůrazňována zejména v hodinách občanské nauky a chemie, ale pokud je možnost zmínit se o nich nenásilným a žáky akceptovatelným způsobem, snaží se tuto problematiku začlenit do svých hodin i vyučující dalších předmětů. Je důsledně sledováno, aby žáci nekouřili ve škole, v její blízkosti a na akcích školy. Případné prohřešky jsou řešeny kázeňským opatřením.

V odpoledních hodinách se dle časových a prostorových možností školy snažíme nabídnout sportovní, technické a jazykové kroužky jako možnou náplň volného času žáků.


Vzájemná agresivita nebo šikana mezi žáky – uplatňujeme principy vrstevnického programu vypracovaného psychology. Ke stmelení začínajících kolektivů využíváme odborně vedené adaptační kurzy, protože na základě porovnání jednotlivých ročníků je zřejmé, že nově nastupující žáci jsou agresivnější a méně ochotni respektovat ostatní, než tomu bylo dříve. Snažíme se žáky vést k toleranci, solidaritě a pomoci jiným (na škole studuje stále větší počet cizinců).

Pravidelně každý rok naši žáci pomáhají občanskému sdružení Život dětem, následně jsou informováni o tom, na jaké účely byla sbírka použita.

V občanské nauce, chemii a dalších předmětech jsou žáci také seznamováni se základními myšlenkami environmentální výchovy, která ideově zastřešuje různé ekologické aktivity.

Každoročně se účastníme výstavy pražského středního odborného školství Schola Pragensis.

Jedenkrát za rok jsou po jednotlivých ročnících pořádány besedy zástupců tříd s ředitelem školy o problémech studia a možnostech zlepšení jeho podmínek. 

Sdružení rodičů pořádá každý rok maturitní ples školy.

7.2. Podmínky bezpečnosti práce a protipožární ochrany 

· nezávadný stav objektu školy a jejího vybavení je v souladu s příslušnými normami pravidelně kontrolován osobami, které k tomu mají oprávnění
· žáci jsou pravidelně (minimálně jedenkrát za rok) prokazatelně seznámeni s podmínkami bezpečnosti práce a protipožární ochrany, tyto informace dostávají od svých třídních učitelů a od učitelů vyučujících praktická cvičení
Personální podmínky


Naše škola je nositelkou čestného názvu INFORMAČNÍ CENTRUM SIPVZ (státní informační politika ve vzdělávání) a byla též školicím střediskem SIPVZ úrovně Z, P a PV („Využití počítačových sítí ve výuce“, „Databázové systémy“). V rámci toho byla většina našich vyučujících v našem středisku proškolena na využívání prostředků ICT ve výuce.

 Jsme též školicím střediskem DVPP – vzdělávací programy: 

a) Koordinace v oblasti informačních a komunikačních technologií – třísemestrové studium pro ICT metodiky - koordinátory základních a středních škol.

b) Základy programování v jazyce Java

c) Programování v jazyce Java pro pokročilé

d) Základy programování v jazyce C#

e) Programování ve VC#.NET

f) Tvorba www stránek pro začátečníky

g) WWW stránky - pokročilejší techniky

h) Administrace a programování MS SQL2008/2010

i) WWW stránky - ASP.NET

j) Programování jednočipových mikropočítačů

k) Základy práce s PC, textovým a tabulkovým editorem

l) Pokročilá práce s PC, textovým a tabulkovým editorem

m) Využití počítačových sítí ve výuce

n) Návrh a realizace databázových systémů

o) Oracle Academy - návrh databází a jazyk SQL
p) Oracle Academy - jazyk PL SQL
 Dále je naše škola „Centrem Intel Vzdělávání pro budoucnost“

Kromě školení akreditovaných MŠMT se naši pedagogové zúčastňují školení, konferencí a seminářů firemních. Některých firemních konferencí se kromě pedagogů zúčastňují i naši žáci (Microsoft Technet, Microsoft Developer Days, SUN Microsystems Developer Days apod.). Odborné znalosti našich pedagogů jsou ověřeny i mezinárodními průmyslovými certifikáty (např. Microsoft Office Specialist, Microsoft Certified Professional, Microsoft Certified Application Developer, Microsoft Certified Solution Developer) a mezinárodními certifikáty pedagogickými (Intel Education for Future)


Pedagogičtí i nepedagogičtí pracovníci školy jsou průběžně proškolováni externími odborně certifikovanými institucemi.


Výuka je zajišťována kvalifikovanými pedagogy, kteří mají odpovídající odborné i pedagogické zkušenosti.

Struktura metodických komisí: 

Metodická komise odborných předmětů 

Metodická komise přírodovědná

Metodická komise společenskovědní

Metodická komise tělesné výchovy 

Metodická komise předmětů praxe a praktická cvičení 

8. Spolupráce se sociálními partnery

8.1. Úřad práce 


Škola dává úřadu práce informaci o počtu otevíraných tříd jednotlivých oborů. Sleduje uplatnění absolventů na trhu práce, aby bylo možno reagovat na poptávku trhu práce, upravovat učební plán a osnovy jednotlivých předmětů.

8.2. Vysoké školy a vyšší odborné školy


Spolupráce s vysokými a vyššími odbornými školami je zaměřena na uplatnění našich absolventů v dalším studiu. 

Spolupráce s vysokými školami:


- ČVUT Praha, fakulta elektrotechnická


- ČVUT Praha, fakulta informačních technologií


- ČVUT Praha, strojní fakulta


- ČVUT Praha, stavební fakulta


- ČVUT Praha, Masarykův ústav vyšších studií


- Karlova univerzita Praha, fakulta matematicko-fyzikální


- Karlova univerzita Praha, pedagogická fakulta


- VŠE Praha


- Česká zemědělská univerzita Praha

Spolupráce s vyššími odbornými školami:


- VOŠ a SPŠE Praha 1, Na Příkopě


- VOŠ a SPŠE Kutná Hora

Spolupráce s dalšími středními školami: 


- naši učitelé pracují v Jednotě školských informatiků (JŠI)


- spolupráce v rámci Asociace středních průmyslových škol

8.3. Podnikatelská sféra


Sociálním partnerem jsou především firmy zaměřené na elektrotechniku a výpočetní techniku v regionu. Jejich požadavky a připomínky budou ovlivňovat především odborné předměty, jejich rozsah a obsah. Kontakt školy s podnikatelskými a státními subjekty je realizován při praxi žáků ve druhém a třetím ročníku. Škola je v kontaktu s řadou podniků, od kterých získává informace o aktuálně vyráběném sortimentu, eventuálně vzorky pro potřeby výuky. Jedná se o: ORACLE, MICROSOFT, IBM, SUN Microsystems – oblast programového vybavení, TECO, AMiT spol. s. r. o., Rockwell Automation, Panasonic – oblast programovatelných automatů, IMA Praha, Motorola – oblast mikrokontrolérů, CS Praha – oblast počítačů a periferních zařízení, Honeywell, IFM electronic – oblast snímačů, Belimo – oblast akčních členů, Philips – oblast elektroniky, Siemens – oblast automatizační techniky a elektroniky.

8.4. Rodiče a žáci


Rodiče mohou ovlivňovat obsah školního vzdělávacího programu přes školskou radu, nebo sdružení rodičů. Žáci mohou ovlivňovat školní vzdělávací program také přes školskou radu, nebo se mohou zástupci tříd přímo obrátit se svými žádostmi na vedení školy. Další možností pro žáky a jejich rodiče je rubrika Otázky a odpovědi na webu školy sloužící mj. ke komunikaci žáků s vedením školy. Součástí této spolupráce jsou i pravidelné besedy zástupců jednotlivých tříd s ředitelem školy, které se konají jednou ročně. Dále besedy vedení školy se všemi žáky 4. ročníku, které se také konají jednou ročně. Třídní schůzky se všemi vyučujícími se konají dvakrát ročně – v listopadu a v dubnu. Dále se v červnu koná třídní schůzka budoucích prvních ročníků.

Střední průmyslová škola elektrotechnická, Praha 2, Ječná 30


121 36 PRAHA 2, Ječná 30


tel./fax 224 941 469*, 224 942 064*, 224 942 066*


tel. 224 941 146 (ŘŠ), 224 942 065 (ZŘ), 224 941 470 (VP)


e-mail: spsejecna@spsejecna.cz, vondra@spsejecna.cz


www: http://spsejecna.cz
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